Guia para a Analise de Cenarios em Futuros
Internacionais (IFs)

A finalidade deste documento é facilitar o desenvolvimento de cenarios com o sistema de
Futuros Internacionais (IFs). Este documento suplementa o Manual de Formagdo sobre
IFs. Este manual fornece uma introducgdo geral aos IFs, bem como assisténcia com a
utilizacdo da interface (ex. como criar um grafico?). Por sua vez, 0 mais abrangente
sistema de Ajuda dos IFs suplementa este manual. Este Ultimo fornece informacao
detalhada sobre a estrutura dos IFs, incluindo as equacdes subjacentes no modelo (ex.
qual é o resultado da fungéo de producao econémica?). Este documento deve ajudar a
compreender os pontos potencializadores que séo disponibilizados para alterar os
parametros (e inclusive equagdes em alguns casos) e a criar cenarios alternativos relativos
ao Cenario Base dos IFs (ex. como diminuir as taxas de fecundidade ou aumentar a
producéo agricola?). Este abrange os médulos dos IFs, tais como demografico,
econdmico, energia, saude e infraestrutura para (1) identificar algumas das principais
variaveis que pode querer influenciar para construir cenarios e (2) os parametros que
guerera manipular para afetar as variaveis que séo do seu interesse. O Manual de
Formacao ajuda-lo-4 a realizar concretamente as alteragées do parametro no programa
informético e o sistema de Ajuda facilitara a sua compreensédo das estruturas, equacdes e
algoritmos que constituem o modelo. Comegamos por apresentar os tipos de parametros
nos IFs e, de seguida, avangcaremos para uma discussao sobre as variaveis e parametros
em cada um dos maédulos IFs.
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Uma Nota Sobre os Nomes dos
Parametros

Neste manual, forneceremos 0s nomes internos das variaveis e parametros do programa
informético, bem como as suas descri¢cdes. Estes nomes séo particularmente importantes
para a utilizacdo do formulario de Exibicdo Autogerida (Self-Managed Display), que
fornece aos utilizadores do modelo um acesso completo a todas as variaveis e parametros
no sistema. A maioria das utilizagdes do modelo, contudo, emprega o formulario Arvore
Cenario (Scenario Tree) para construir os cenarios e o formulario Exibicao Flexivel
(Flexible Display) para exibir previsdes especificas do cenario, e ambos estes formularios
dependem fundamentalmente de descri¢cfes linguisticas naturais das variaveis e
parametros. Para corresponder os nomes fornecidos aqui com as opc¢des desses
formularios, pode utilizar o recurso de Pesquisa (Search) a partir do menu. O Manual de
Formacao descreve como utilizar recursos como o formulario Ecra Flexivel para ver
variaveis de previsao computadas em linguagem natural. Além disso, também descreve
como utilizar o formulario Arvore Cenario para aceder a parametros em algo que se
assemelha de perto a linguagem natural. Nao obstante, € muito (til saber o0 nome da
variavel e do parametro na utilizagcao desses recursos e do modelo em geral.

Tipos de Parametros nos IFs

As equacdes nos IFs tém a forma geral de uma variavel dependente ou computada, em
funcé@o de uma ou mais variaveis acionadoras ou independentes. As variaveis, como a
populacdo e o PIB, sao os elementos dindmicos das previsées nos quais estd em ultima
instancia interessado. Por exemplo, a taxa de fecundidade geral ou TRF (o niumero de
criancas que uma mulher deu a luz na sua vida) € uma funcéo do PIB per capita por
paridade do poder de compra (GDPPCP), da educacédo dos adultos com 15 ou mais anos
de idade (EDYRSAGL15), da utilizacdo de métodos contracetivos num determinado pais
(CONTRUSE) e do nivel de mortalidade infantil INFMORT). Na maioria dos termos gerais
a equacao é:

TFR = F(GDPPCP,EDYRSAG15,CONTRUSE,INFMORT)

Vérios tipos de parametros podem alterar os detalhes desta relacdo. Ou seja, 0s
parametros sdo numeros (também representados por nomes nos IFs), que ajudam a
especificar a relacédo exata entre variaveis independentes e dependentes nas equacdes ou
noutras formulacdes (incluindo procedimentos légicos designados por algoritmos). Por
exemplo, o0 modelo pode conter diferentes parametros que dir-nos-do quanto a TFR sobe
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ou desce por alteracao de unidade no PIB per capita, nos niveis de educacgéo, na
utilizagdo de métodos contracetivos e na mortalidade infantil' e ainda assim contém outros
que definirdo limites nos valores inferior e/ou superior da TFR a longo prazo (obviamente
gue a TFR nunca deve ser negativa e provavelmente nem sequer quereremos que, pelo
menos durante muito tempo, des¢a demasiado baixo para niveis como uma média de 0,5
criancas por mulher). Alguns destes parametros sédo mais técnicos do que outros, no
sentido de que podem afetar significativamente a estabilidade geral do modelo caso os
utilizadores ndo sejam muito cuidadosos com a magnitude ou direcdo das alteracdes que
realizam. Focar-nos-emos fortemente neste manual nos parametros que sao mais faceis
de interpretar e de modificar.

Em muitos casos, estamos mais interessados em utilizar um parametro para realizar uma
alteragdo direta a uma variavel, ao invés de afetarmos indiretamente uma variavel como a
TFR através de uma das suas acionadoras. Frequentemente, referimo-nos a isto como o
método “forga bruta” para alterar uma variavel, e este pode ser efetuado multiplicando todo
o resultado de uma equacdao basica, como a supracitada, por um nimero, acrescentando
algo a esse resultado, ou simplesmente anulando o resultado com uma série de valores
exogenamente (externamente) especificados. No caso da TFR, utilizamos a abordagem do
multiplicador, que é descrita abaixo. As vantagens desta abordagem séo 6bvias: preserva
a estabilidade do modelo e torna-o mais acessivel para os utilizadores. Contudo, a
desvantagem € que em muitos casos € mais realista afetar um dos acionadores da TFR do
que a TFR diretamente.

Além dos multiplicadores, ha muitos outros tipos de parametros que os IFs utilizam,
embora sejamos forcados a abandonar a TFR para conseguirmos fornecer exemplos. Por
exemplo, um parametro switch pode ativar ou desativar uma formulacado em particular em
virtude de outra. Uma meta pode especificar um valor para o qual queremos que uma
variavel se desloque gradualmente (precisariamos de especificar quer o nivel meta e os
anos de convergéncia para este).

No geral, os tipos de pardmetros principais séo:

1. Pardmetros de Resultado da Equacao. A maioria dos utilizadores utilizara estes tipos

de parametros muito mais frequentemente do que qualquer outro. Os trés tipos sao:
a. Multiplicadores. Estes tipos de parametros, de entre todos 0 mais comum na analise
de cenarios, entram em jogo apos ter sido realizado o célculo de uma equacéo. Estes
multiplicam o resultado pelo valor do parametro. O valor predefinido, ou seja, o valor para
0 qual o parametro nao tem qualquer efeito e no qual os multiplicadores sédo, quase
invariavelmente, definidos no Cenario Base, € 1.0. Estes parametros sao habitualmente
denotados com o sufixo —m no final do nome do parametro.
b. Fatores aditivos. Tal como os multiplicadores, estes alteram os resultados apds a
computacdo de uma equacédo, mais ao invés de multiplicarem o resultado, estes séo
adicionados ao resultado. O valor predefinido é habitualmente 0.0. Estes sao
habitualmente denotados com o sufixo —add no final do nome do parametro.
c. Especificagdo Exdgena. Por vezes, estes parametros anulam a computacéo de uma
equacédo. Noutros casos, eles sédo na realidade substitutos de uma equacéo, ou seja, eles
séo na realidade equivalentes a especificar os valores de uma variavel para a qual o
modelo ndo tem nenhuma. Isto significa tipicamente estabelecer uma nova série
exogena. Eles tém tipicamente o nome da variavel que anulam no seu respetivo nome.

2. Metas. Particularmente para os fins de analise politica, queremos frequentemente forgar
o resultado de uma equacao para um determinado valor com o passar do tempo (ex.
alcancar a eliminacéo da utilizag&o interna de combustiveis sélidos). Os parametros meta



sdo geralmente emparelhados, um para o nivel meta e um para o nUmero de anos para

alcancar a meta (desde o ano inicial de previsdo do modelo, 2010). As metas tém

diferentes tipos:
a. Metas absolutas. Neste caso, o valor meta e 0 ano definem o valor absoluto para o
gual a variavel se deve deslocar e 0 nUmero de anos apés o primeiro ano do modelo
durante os quais o objetivo deve ser alcancado. Em conjunto, estes determinam um
caminho para o qual o valor da variavel se desloca muito diretamente? desde o valor no
primeiro ano até ao valor meta no ano meta. Trgtval e trgtyr séo os sufixos do parametro
utilizados para este tipo de parametro. O primeiro destes altera a meta em si e 0 segundo
altera o nimero de anos até a meta. O valor predefinido dos parametros *trgtyr deve ser
normalmente de 10 anos, mas em alguns casos este é 0, o que significa que os
utilizadores definem o nimero de anos até a meta bem como o valor meta para utilizarem
estes parametros.
b. Metas (erro padréo) relativas. Neste caso, o valor meta e ano definem o valor relativo
para o qual a variavel deve deslocar-se e o nUmero de anos que passardo até que a
meta seja atingida. O valor relativo é definido como um nimero de erros padrdo acima ou
abaixo do valor “previsto” da variavel em causa (uma previsao habitualmente baseada no
PIB per capita do pais). Os valores meta inferiores a 0 definem a meta abaixo do valor
tipico ou previsto da variavel (conforme indicado pelas estimativas transversais). Os
valores meta acima de 0 definem a meta acima do valor previsto. Tal como nas metas
absolutas, o valor calculado utilizando a meta relativa € comparado com o valor
predefinido estimado no modelo. O valor computado desloca-se entdo gradualmente do
valor normal ou baseado na equacéo predefinida para o valor meta. Se, contudo, o valor
computado ja tiver alcancado ou ultrapassado a meta (tanto pode ser acima ou abaixo
dependendo da meta encontrar-se acima ou abaixo do valor predefinido ou previsto), o
modelo ndo o deslocara para a meta. Dois diferentes sufixos de parametro regem as
metas relativas: setar e seyrtar. O primeiro altera a meta em si e 0 segundo altera o
numero de anos até a meta. O valor predefinido dos parametros *seyrtar varia consoante
0 moédulo e inclusive a variavel. Os parametros acionadores séo predefinidos para um
valor de 10 anos desde o0 ano da inicializacdo do modelo, enquanto os parametros de
infraestrutura sao definidos para um valor de 20 anos. Estes valores predefinidos
significam que os utilizadores ndo tém de alterar o *seyrtar nem o *setar para
construirem cenarios meta de erro padréo. A alteragédo do *setar deve bastar.

3. Taxas de alteracdo. Alguns parametros especificam uma percentagem anual de taxa
de alteracao. Infelizmente, os IFs n&o utilizam consistentemente taxas de percentagem (5
por cento por ano) versus taxas proporcionais (taxa de aumento de 0,05 por ano, que
equivale a 5 por cento), por conseguinte, o utilizador deve manter-se atento as definicbes.
Ha multiplos sufixos que podem ser aplicados a estes, incluindo -r (alteracdes na taxa) e -
gr (alteracbes na taxa de alteracéo, crescimento ou declinio).

4. Limites. Conforme indicado para o exemplo TFR, é improvavel que as taxas nacionais a
longo-prazo descam e se mantenham abaixo de um valor minimo. Os limites podem ser



valores minimos ou maximos. Estes séo tipicamente denotados pelos sufixos - min, -max
ou -lim.

5. Switches. Estes desativam e ativam elementos no modelo. Mais frequentemente, estes
afetam ligagBes entre modulos, mas também podem alterar relagbes dentro de médulos.
Eles séo tipicamente denotados pelo sufixo -sw.

6. Outros parametros nas equagdes e algoritmos. As equacdes no ambito dos IFs podem
tornar-se bastante complicadas. Os tipos de parametros discutidos até aqui fornecem o
controlo mais facil sobre os mesmos para a maioria dos utilizadores do modelo. Ha muitos
poucos utilizadores que utilizardo outros parametros, e fazé-lo requer habitualmente
atencéo a natureza especifica da equacéo (ex. se as variaveis independentes estéo
relacionadas com as independentes através de formas de relacao lineares, logaritmicas,
exponenciais ou outras). Ou seja, normalmente seria necessario compreender o modelo
através do sistema de Ajuda ou de outro documento do projeto para utiliza-los de forma
concreta e sem provocar quaisquer riscos substanciais de comportamento falivel do
modelo. As seccbes deste manual fornecerdo muito pouca informacéo sobre estes
parametros técnicos.
a. Elasticidades: estas sao relativamente comuns nos IFs e especificam a alteracéo de
percentagem na variavel dependente associada a alteracao de percentagem na variavel
independente. Eles tém tipicamente os prefixos el- ou elas-.
b. Parametros de controlo do equilibrio. Os IFs equilibram a oferta e a procura para
bens e servigos através de precos, poupancas e investimento com taxas de juro, e por ai
adiante. Estes processos utilizam tipicamente um sistema controlador algoritmico que
responde quer a magnitude do desequilibrio como a direcéo e extensédo da sua alteracao
com o passar do tempo (consulte as descricdes do modelo do sistema de Ajuda).
Embora ndo sejam tipicamente elasticidades, estes dois parametros que controlam cada
um desses processos tem habitualmente o prefixo el- e os sufixos -1 ou -2. Os
parametros que terminam com 1 estéo relacionados com a magnitude do desequilibrio, e
0s parametros que terminam com 2 estdo relacionados com a direcéo da alteracgéo.
c. Outros coeficientes nas equacdes. Além das elasticidades, muitas outras formas de
parametro podem manipular uma equacdo. Quando os analistas em muitos campos
pensam nos parametros, é a isto que eles se referem. Nos IFs, a maioria dos utilizadores
ird utiliza-los muito raramente porque, perante a auséncia de conhecimento relativamente
a equacdao e aos intervalos sensatos, os parametros tém frequentemente pouco
significado transparente — os especialistas no terreno podem utiliza-los mais
frequentemente. Muitos analistas olham para estes parametros como tendo um valor
constante com o passar do tempo, e alguns séo inalteraveis com o passar do tempo nos
IFs. Os IFs permitem praticamente sempre, contudo, que sejam inseridos como séries de
tempo e variam com grande flexibilidade com o passar do tempo. Alguns podem ser
alterados para cada pais e/ou subdimensdes da variavel associada, tais como o tipo de

energia, mas outros s6 podem ser alterados globalmente.
d. Formulérios de equac¢&o. Embora a maioria dos utilizadores altere os parametros
utilizando a Arvore Cenério (consulte novamente o Manual de Formag&o), o modelo dos

IFs tornou possivel com o passar do tempo alterar um ndmero cada vez mais de fungbes



diretamente (quer bivariadas e multivariadas). A vantagem que isto confere é a
capacidade de alterar a natureza da formulacéo (ex. passar de linear para algoritmica) e
inclusive, até uma extensdo muito limitada, as variaveis independentes ou acionadoras
na equacao. Embora algumas discussdes do modulo sugiram ocasionalmente esta
opcao, a maioria dos utilizadores ndo fara uso da mesma. Os utilizadores que desejam
realizar estas alteracdes podem fazé-lo através das opcdes Alterar Funcdes
Selecionadas (Change Selected Functions), que podem ser acedidas a partir do menu
Analise de Cenario (Scenario Analysis) na pagina principal.

7. Condicdes iniciais para as variaveis enddgenas e convergéncia de discrepancias

iniciais
a. As condic¢des iniciais ndo séo, estritamente falando, verdadeiros parametros, mas
devem refletir dados. Contudo, alguns utilizadores acreditam que estas tém dados
superiores aos dos IFs e que o sistema permite que o utilizador altere a maioria das
condicdes iniciais. Apés o primeiro ano, 0 modelo computara valores subsequentes
internamente (endogenamente). As condic¢des iniciais ndo tem um sufixo, na realidade,
0S seus nomes sao os da variavel em si (ex. POP para populacéo).
b. Velocidade de convergéncia das discrepancias baseadas na condi¢ao inicial para as
funcdes de previsdo. Devido ao facto das condi¢es iniciais retiradas de dados empiricos
variarem frequentemente dos valores que sdo computados na equacao estimada
utilizada para a previsdo, o modelo protege a condi¢des inicial empiricamente baseada
computando fatores de deslocacao que representam essa discrepancia inicial (eles
podem ser aditivos ou multiplicativos). Para muitas variaveis, os valores enraizados nas
condicdes iniciais no modelo do primeiro ano devem convergir para o valor da equacgao
estimada com o passar do tempo, sendo que os parametros de convergéncia controlam a
velocidade dessa convergéncia. A maioria dos utilizadores do modelo nunca alterara a
velocidade de convergéncia. Estes sdo denotados pelos sufixos -cf ou -conv.

Aquando da utilizacdo de todos os parametros, particularmente aqueles que ndo o0s
parametros de resultado da equacao, frequentemente os utilizadores ndo tém a certeza se
€ sensato desloca-los — tal como se sentem frequentemente inclusive os programadores
do modelo. O formulario Arvore Cenério fornece algum apoio para estas avaliacdes,
indicando alternativas altas e baixas relativamente ao Cenario Base. Por vezes, este
manual fornecera alguma informacao adicional.

1Como a natureza da equacédo ou da formulagédo ira variar (por vezes uma variavel
acionadora esta linearmente associada a variavel dependente, por vezes a equacao utiliza
uma logaritmica, exponencial ou outra formulacéo), os coeficientes na equagédo nao
podem, invariavelmente ou inclusive regularmente, ser interpretados como unidades de
alteracao associadas a unidades de alteracao. Pode precisar de explorar o sistema de
Ajuda e equacdes especificas para compreender totalmente a relacdo. Este € um dos
principais motivos pelos quais recorremos frequentemente aos multiplicadores e fatores
aditivos explicados no paragrafo que se segue.

2Normalmente, o movimento sera linear, exceto quando for possivel definir metas méveis
que criam padrbes de progresséo ndo-lineares. Em alguns casos, o modelo utiliza



explicitamente a convergéncia ndo-linear, ex. para acelerar o movimento nos primeiros
anos e, de seguida, abranda-lo & medida que se aproxima da meta.

Manipular Parametros nos IFs

Tipicamente, manipula pard@metros para criar cenérios ou histérias internamente coerentes
sobre o futuro. Pode criar cenarios porque deseja representar e explorar o possivel
impacto de intervencgdes politicas. Ou as suas historias podem representar perspetivas das
dindmicas de sistemas globais alternativos aqueles presentes no cenario do Caso Base
dos IFs. Na maioria das vezes, estara interessado em rastrear os possiveis futuros de
variaveis selecionadas que representam um interesse em particular para si. As seguintes
seccdes, cada cobrindo um mddulo do sistema IFs, comecam por identificar algumas das
variaveis de potencialmente maior interesse para si. De seguida, estas fornecem
sugestdes sobre que parametros sao provaveis de serem os mais Uteis na construcao de
cenarios alternativos para essas variaveis. Cada secc¢do inclui tabelas que listam os
parametros mais eficazes com os quais atingir determinados resultados. Embora estas
sugestdes se destinem a ajuda-lo a comecar a pensar sobre que parametros pode utilizar
para construir os seus cenarios, é essencial que considere seriamente quais sao as
fundacdes baseadas em politicas, enraizadas no conhecimento empirico ou teoricamente
informadas para as suas alteracdes.

Pontos Principais para Modificar com
Exito os Parametros nos IFs

e Teste todas as alteracdes de parametro individualmente antes de construir
combinacdes, para conseguir identificar que parametros estdo a ter impactos
especificos;

e Apoés alterar o valor de um parametro e de executar um cenario, verifiqgue o impacto
nas variaveis mais proximas ou intimamente relacionadas (identificadas nas tabelas de
cada seccao do mddulo), antes de verificar 0os impactos secundarios do seu parametro
selecionado em varidveis mais distalmente relacionadas;

e Vincule as alteracdes de parametros a opgdes de politica, conhecimento empirico ou
perspetivas tedricas identificadas na literatura;

e Tenha em consideracdo o nivel geograficamente relevante no qual um parametro
opera; alguns parametros funcionam diretamente a um nivel global (ex. taxas de
migracao globais), enquanto outros serdo mais relevantes a nivel regional ou nacional

e Alguns parametros s6 sao eficazes quando utilizados em combinacao com outro (tais
como valores meta e anos até atingir uma meta);

e Alguns parametros canelam-se uns aos outros, por exemplo, 0s parametros trgtval e
setar ndo podem ser utilizados em conjunto exceto sob circunstancias muito limitadas
que iremos tentar abordar no texto subsequente;

e Em muitos casos, as variaveis afetadas por determinados parametros tém maximos

naturais (ex. 100 por cento) ou minimos (ex. taxa de fertilidade), de forma que as



alteracbes aos parametros que as afetam, onde os paises ja podem estar a aproximar-
se desse limite, ndo tenham um impacto significativo;

e Os sistemas IFs contém muitos processos equilibradores, tais como aqueles em torno
dos precos; as intervengdes destinadas a afetar um lado de um desses equilibrios (tais
como os esfor¢cos para reduzir a procura energética) pode ter efeitos compensatoérios
(tais como precos mais baixos pela energia e resultante aumento na procura) que
fazem com que seja mais dificil do que esperaria derivar o sistema para a direcéo
pretendida; os criadores de politicas no mundo real enfrentam frequentemente essas

dificuldades e podem precisar de forcar mais vincadamente do que antecipavam.

Cenarios Pre-preparados

Uma série de cenarios alternativos estao pré-preparados no modelo. Para aceder-lhes,
selecione Analise do Cenario (Scenario Analysis) a partir do menu principal e, de seguida,
a opcao designada por Réapida Analise de Cenario com Arvore (Quick Scenario Analysis
with Tree). Assim que estiver a visualizar o cenario, selecione Adicionar Componente de
Cenario (Add Scenario Component) para ver todos os ficheiros .sce (cenario) que séo
armazenados no seu computador normalmente no caminho C:/Users/Public/IFs/Scenario.
A exploracao de varias simples intervengdes contidas na estrutura da pasta deve dar aos
utilizadores um resumo de alguns dos pontos de alavancagem nos quais podem desejar
utilizar em cada maodulo.

Modulo Demografico

Variaveis de Interesse

Variavel Descricéo
POP Populacéo total

POPLE15 Populagéo, 15 ou menos anos de
idade
POP15TO65 Populagéo, 15 a 65 anos de idade

Populacéo, acima dos 65 anos de
idade

POPGT65
POPPREWORK |Populagéo, anos pré-trabalho
POPWORKING |Populacéo, anos ativos
POPRETIRED |Populacao, reformada

% da populacao entre 15 e 29 anos

YTHBULGE de idade



POPMEDAGE |Populacao, idade média

LAB Tamanho da forca de trabalho
BIRTHS Nascimentos
DEATHS Obitos

MIGRANTS Migracao liquida (entrada)

CBR Taxa bruta de natalidade
CDR Taxa bruta de mortalidade
TFR Taxa total de fertilidade

CONTRUSE Utilizacdo de contracetivos
LIFEXP Esperanca de vida

MIGRATE Taxa liquida de migracéo (entrada)

O médulo demogréfico dos IFs decompde as populacbes do pais em 21 grupos etarios de
com intervalos de cinco anos cada, sendo ainda cada um subdividido por género. Isto
permite que o modelo crie uma estrutura coorte idade-sexo que responde a alteragbes em
trés impulsionadores fundamentais da populacéo: fertilidade, mortalidade e migracao. Os
nascimentos séo calculados como uma funcéo da distribuicao de fertilidade e da
distribuicdo etaria de cada pais. A medida que as criangas nascem, elas entram na faixa
mais baixa da estrutura idade-sexo, a camada que representa as pessoas entre 0s 0 e 0s
5 anos de idade. O crescimento populacional de cada pais é reduzido pelos 6bitos a cada
nivel etario; dado que os nascimentos e 6bitos séo calculados como uma fungéo da
distribuicdo de mortalidade e da distribuicao etéria. Finalmente, os padrées de migracédo
tanto podem acrescentar, ou subtrair, a populacao de cada pais, dependendo do saldo de
imigracéo e emigracdo®. Cada um dos trés impulsionadores proximos da populagéo é
influenciado por processos sociais mais profundos: 0os nascimentos sdo um produto dos
padrdes de fertilidade; os 6bitos estdo associados a esperancga de vida; e os migrantes
liquidos sao determinados por uma taxa de migragéo global geral.

A populacao total é representada em milhdes de pessoas através da POP, mas os
utilizadores também podem optar por explorar a estrutura etaria dentro da sociedade. Trés
variaveis decompdem a populacdo em grupos etarios mais abrangentes: POPLE15,
pessoas com 15 e menos anos de idade, POP15TO65, pessoas com idades entre os 15 e
0s 65 anos e POPGT65, pessoas acima dos 65 anos de idade. Trés variaveis adicionais
fornecem uma desagregacéao similar da

populagédo: POPPREWORK, POPWORKING, POPRETIRED — tal como os nomes
sugerem, estas medem o namero de pessoas que ainda tém de entrar nos seus anos
ativos, o nimero de pessoas atualmente nos seus anos ativos, € 0 nimero de pessoas
gue concluiram os seus anos ativos. Os anos que compdem uma vida ativa de um adulto
podem variar de pais para pais, dependendo dos sistemas educativos e das idades de
reforma. Os utilizadores podem explorar caracteristicas adicionais da populacao através
das variaveis YTHBULGE, a percentagem de todos os adultos (15 e mais anos de idade)
entre os 15 e 29 anos; POPMEDAGE, a idade média da populacao de um pais; e LAB, o
tamanho da forca de trabalho, registado em milhdes de pessoas. Para qualquer pais, a
idade completa e decomposicao por sexo € disponibilizada na op¢éo Ecras Especializados
para Problemas (Specialized Displays for Issues) no submenu Ecré (Display). A partir do
menu Ecrés Especializados (Specialized Displays), selecione Populagéo por Idade e Sexo,
e cligue no botédo designado Exibir NUumeros (Show Numbers). Isto exibira nimeros
detalhados da populagéo para qualquer um dos paises no sistema IFs. Para consultar uma



visualizagdo da piramide da populacéo, alterne a definicdo do Tipo de Distribuic&o na barra
do menu.

Os trés impulsionadores imediatos da alteracao da populacao — nascimentos, ébitos e
migracao — séo capturados no modelo como fluxos. Em cada ano que nascem bebés
(BIRTHS), pessoas morrem (DEATHS) e pessoas saem dos paises para viverem noutro
sitio (MIGRANTS). Estes processos alteram o nivel da populacdo nos paises, regides e no
mundo como um todo. A velocidade a que uma populacao crescera ou diminuira, e a
alteracao concomitante na estrutura etaria de uma populagao, depende das taxas brutas
de nascimento (CBR) e das taxas brutas de mortalidade (CDR) — o nimero de
nascimentos e obitos por 1000 pessoas.

Cada um dos impulsionadores imediatos esté ligado a determinantes de populagdo mais
profundos. Por exemplo, as taxas de fertilidade s&o responsivas ao rendimento, educacao
e taxas de mortalidade infantil, oferecendo pontos de acesso a outros locais no modelo. A
Taxa Total de Fertilidade (TFR) € uma variavel que € essencial para a nossa compreensao
do comportamento reprodutor das populacfes. A TFR é, essencialmente, o nUmero de
criancas que a mulher comum num pais pode esperar ter ao longo da sua vida. Para que o
tamanho da populacdo, em termos gerais, permaneca sensivelmente estavel, a TFR deve
ir de encontro a taxa de substituicdo para esse pais. Para os paises desenvolvidos esta é
aproximadamente de 2,1 criancas por mulher, mas o nimero pode ser maior em paises
com taxas de mortalidade altas, e € menor em muitos. Embora a TFR determine em
grande parte o crescimento futuro da populacdo, esta nédo € a Unica variavel
comportamental digna de nota: a CONTRUSE capta a percentagem de mulheres férteis
que utilizam rotineiramente algum método contracetivo.

Para uma discussédo mais abrangente da mortalidade, consulte o0 modulo saude, onde sédo
computados os 06bitos. Estes sédo responsivos a fatores profundos e distais tais como o
rendimento, a educdo e o avanco tecnolégico, bem como a mais préximos como 0s niveis
de subnutricdo e tabagismo. Um indicador chave para o modelo populacional, associado
aos obitos, é a LIFEXP, ou esperanca de vida, que fornece uma medicéo da esperanca
média de vida de um recém-nascido num ano em particular tendo em consideracao a
distribuicdo de mortalidade atual. Embora a esperanca de vida possa ser calculada para
qualquer idade, os IFs focam-se na esperanca de vida aquando do nascimento. Esta
variavel é a chave para o funcionamento do sistema IFs, porque muitos dos parametros
gue afetam a mortalidade fazem-no alterando a esperanca de vida.

O impulsionador préximo final € a migracdo. A MIGRANTS mede os migrantes liquidos em
ndmeros brutos, reportados em milhdes de pessoas, mas esta variavel é determinada
pela MIGRATE, a taxa liquida de migracao, reportada como percentagem da populacéo
total. As previsdes basicas de migragédo nos IFs sdo uma das pouquissimas variaveis que
sdo exogenas. Nao obstante, ha controlo paramétrico das mesmas.

O modulo demografico apresenta um conjunto de parametros que permitem que 0s
utilizadores criem cenarios demograficos alternativos explorando a incerteza em torno da
fertilidade, mortalidade e migracéo, bem como nos anos que compdem o periodo ativo das
pessoas.

3Nos IFs, a distribuicdo etaria dos migrantes é controlada por um vetor interno que
atravessa diferentes categorias etarias, ndo estando disponivel para manipulacédo na
interface de utilizador do modelo.

Parametros que Afetam a Fertilidade

A Variaveis de . .
Parametro Descricéo Tipo
Interesse
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Multiplicador da

tfrm TFR, CBR fertilidade total Multiplicador
contrusm |CONTRUSE Multlpllca_dor do uso de Multiplicador
contracetivos
Elasticidade da taxa de
eltfrcon TFR fertlll(Eade total em Elasticidade
relacdo ao uso de
contracetivos
Hfrmin TER Valor de convergéncia Limite

da TFR a longo prazo

A forma mais poderosa para os utilizadores modificarem as taxas de fertilidade é
manipulando a tfrm, um parametro que altera diretamente a taxa total de fertilidade dentro
de um pais ou regido. Este parametro serve como um multiplicador da taxa de fertilidade
calculada pelo modelo — um aumento ou diminuicdo de 20% no valor do parametro
resultara numa magnitude de alteracdo similar no valor da variavel associada, a TFR.
Devido ao facto de ser um multiplicador de forca bruta, os utilizadores devem justificar as
suas alteracdes do parametro. Quando usada de forma ponderada, a tfrm pode ser uma
ferramenta poderosa para a analise de cenarios. Esta pode ser utilizada para modelar o
impacto das iniciativas de controlo da fertilidade que se estendem além do simples uso de
contracetivos. Um exemplo seria a implementacdo de um programa para oferecer
seminarios ao publico em geral sobre os beneficios de ter menos filhos, o que poderia
baixar a taxa de fertilidade, inclusive quando as taxas de utilizagdo geral de contracetivos
sdo baixas. Os programas de cuidados de saude para mulheres sdo um dos principais
contribuidores para a diminui¢cdo da fertilidade.

Os utilizadores também podem alterar diretamente a percentagem de populagéo que
utiliza contracetivos através da contrusm, um parametro que afeta indiretamente a taxa
total de fertilidade através da CONTRUSE. Dado que esta é um multiplicador, ela funciona
da mesma forma que a tfrm. Ela pode ser utilizada para modelar o impacto de um aumento
na disponibilizagédo de educacgdo de planeamento familiar, de uma campanha para
promover a utilizagdo de preservativos, ou de qualquer outra intervencéo que
provavelmente aumentaria (ou diminuiria) a percentagem de uma populacédo que utiliza
contracetivos. Além disso, o parametro eltfrcon permite que os utilizadores controlem a
elasticidade da fertilidade total em relagdo ao uso de contracetivos. Por exemplo, uma
relacdo mais fraca entre as duas variaveis pode justificar-se se os métodos contracetivos
implementados num pais ou regido forem amplamente conhecidos como tendo taxas
elevadas de fracasso.

Quando criam cenarios alternativas que se prolongam durante longos periodos de tempo,
os utilizadores podem querer alterar as suposicdes relativas a fertilidade que foram
incorporadas no modulo demografico. A medida que os paises enriquecem e alcancam
maiores niveis de realizacdo educativa, as taxas totais de fertilidade tendem a diminuir. No
entanto, nos anos da previsdo, um valor minimo impede que os paises mergulhem
demasiado abaixo da taxa de substituicdo. Como configuracdo predefinida, o parametro
minimo, tfrmin, esta definido em 1,9. Assim sendo, o Caso Base, o TFR em paises
muitissimo desenvolvidos convergira para pouco abaixo dos 2 filhos por mulher.
Aumentando ou diminuindo o parametro, os utilizadores podem experimentar diferentes
padrdes de fertilidade a longo-prazo.

Parametros que Afetam a Mortalidade

A Variavel de . .
Parametro Descricao Tipo
Interesse



Multiplicador de mortalidade (sem

mortm DEATHS o Multiplicador
causa especifica)
himortm  |DEATHS gﬂaﬂgz“cador de mortalidade por ) islicador

A seccao do mdédulo de saude inclui uma descricao integral dos impulsionadores de
mortalidade no sistema IFs, e explica como manipular cada um. No entanto, vale a pena
mencionar separadamente um parametro que afeta a mortalidade, a mortm. Este
parametro funciona similarmente ao pardmetro himortm disponivel no médulo de saude,
mas nao desagrega por causa de morte. Similar a tfrm, a mortm pode ser utilizada para
modelar o impacto de eventos que tém impactos mais abrangentes na populacéo, tais
como o término de um conflito armado ou as implicagfes de uma praga. Habitualmente,
contudo, se um utilizador estiver a construir um cenario analisando as tendéncias relativas
a saude, a utilizagdo do multiplicador himortm sera mais util, porque desagrega a
mortalidade tendo em consideracao a causa. Como as taxas de morbidade nos IFs estédo
normalmente associadas as taxas de mortalidade, estes parametros também as afetaréo.

Parametros que Afetam a Migracao

Variaveis de

Parametro Descricéo Tipo
Interesse
Wmiarm MIGRATE, Multiplicar da taxa mundial de Multiplicador
9 MIGRANTS migracao P
miarater MIGRATE, Taxa liquida de migracéo Taxa de
9 MIGRANTS (entrada) alteracéo

Os utilizadores interessados em alterar os padrées de migracéo devem ter em
consideracao que os fluxos de migragéo estdo sujeitos a um sistema de contabilidade que
mantém o numero global de migrantes liquidos igual a zero. Por outras palavras, uma
pessoa que saia de um pais sera contabilizada quando entrar noutro pais. A alteracdo da
taxa mundial de migracao, wmigrm, € a forma mais facil de afetar os padrdes de
migracdes nos IFs. A alteracdo deste parametro permitira que os utilizadores aumentem a
taxa geral segundo a qual ocorre a migracao a nivel global, permitindo que os utilizadores
simulem aumentos (ou diminui¢des) de grande escala na migracdo gerada, digamos, por
reducdes nos precos dos vistos, ou pela abertura de fronteiras como é o caso da area
Schengen da UE. O parametro migrater, por outro lado, permite que os utilizadores
afetem a taxa de migracao para paises ou regides em particular (os valores podem variam
de positivo, indicando migracéo liquida de entrada, a negativo, indicando migracéao liquida
de saida).

Parametros que Afetam a Idade Ativa

Variaveis de

Parametro Descricéo Tipo
Interesse
workageentr POPPREWORK, Determinante da idade |Especificagdo
9eeNY  bOPWORKING ativa exégena
POPWORKING, Determinante da idade |Especificacédo

workageretire |, o pETIRED de aposentacéo exdgena
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Além de manipularem a taxa de crescimento das populagdes, os utilizadores podem
experimentar com os efeitos de alterar a idade ativa de um pais, algo que é fiscalmente
importante em muitos paises a medida que as popula¢des envelhecem. As

variaveis POPPREWORK, POPWORKING e POPRETIRE mapeiam a estrutura etaria
tipica da forca de trabalho de um pais ou regido. Dois

parametros, workageentry e workageretire, controlam a idade na qual uma pessoa €
considerada elegivel para trabalhar e a idade na qual uma pessoa € ilegivel para a
reforma. As alterac6es na configuracao etaria da forca de trabalho estao associadas com a
producédo econémica através do tamanho da forca de trabalho (LAB). Aumentando ou
diminuindo a idade de reforma afetara adicionalmente as financas governamentais através
do tamanho da populacado na idade de aposentacéo e o nivel de apoio a pensao fornecido
aos agregados familiares (GOVHHPENT).

Cenarios Pré-preparados

Uma instalacéo dos IFs inclui cenarios de enquadramento populacional alto e baixo.
Originalmente criados para o volume pobreza da série Padrdes de Potencial Progresso
Humano (PPHP) do Centro Pardee, os dois ficheiros estéo localizados na pasta Cenarios
de Enquadramento (Framing Scenarios) em Populacéo (Population). Ambos os cenarios
apresentam o multiplicador da taxa total de fertilidade. O Tfrm no cenario de alta fertilidade
esta definido para 1,5 globalmente. No cenario de baixa fertilidade, o tfrm esta definido
para 0,6 em nagBes ndo-OCDE, e o limite do parametro tfrmin esta definido para 1,6
globalmente. Embora os dois cenarios apenas apresentem algumas intervencgdes, 0s
efeitos de uma alteragéo tdo grande no comportamento reprodutor humano teriam ligagdes
diretas significativas em cada um dos sistemas do modelo.

Quatro dos cenarios pré-preparados localizados na pasta Intervencdes e Comportamento
do Agente (Interventions and Agent Behavior) contém exemplos adicionais dos parametros
do médulo demogréfico: Utilizagdo de Contrace¢do Nao-OCDE Abrandada, Utilizacao de
Contracecao Acelerada Nao-OCDE, Elevada Migracdo Mundial e Baixa Migracdo Mundial.
O par de cenarios que se foca nas taxas de utilizacdes de contracetivos utilizam ambas a
contrusm. No cenario acelerado, o multiplicador assume o valor de 1,2 nas nacbes nao-
OCDE. Os dois cenarios de migracao alternados apresentam similarmente intervencées
num unico parametro: o multiplicador de migracao global wmigrm. No cenario alto o
parametro assume um valor de 2, duplicando os fluxos de migracao globais; e nos
cenérios baixos os fluxos séo reduzidos a metade, com a wmigrm a diminuir para um
valor de 0,5.

Modulo Saude

Variaveis de Interesse

Nome da Variavel |Descricéo

LIFEXP/LIFEXPHLM [Esperanca de Vida

CDR Taxa de Obitos Bruta
DEATHCAT Obitos pelo Tipo de Mortalidade
HLYLL Anos de Vida Perdida
HLYLLWORK Anos de Vida Ativa Perdida

HLYLD Anos Vividos com Incapacidade



HLDALY Anos de Vida Perdidos Ajustados a Incapacidade

INFMOR Taxa de mortalidade infantil

HLSTUNT Egrrr::srrgrigefirgode populacdo com desenvolvimento
MALNCHP Percentagem de criangas subnutridas
MALNPOPP Percentagem de populagéo subnutrida

HLBMI indice de Massa Corporal

HLOBESITY Percentagem de populagédo obesa

HLSMOKING Percentagem da populagcédo fumadora

As principais variaveis de interesse nos IFs do moédulo de salde sao os que estao
relacionados com a mortalidade e morbidade devido a uma variedade de causas.

A LIFEXP e CDR, abordadas no moédulo populacdo, fornecem medicdes basicas da salude
da populagéo. A DEATHCAT fornece uma medida do nimero de 6bitos (nos milhares)
devido a diferentes categorias de mortalidade. Os IFs podem exibir variaveis de salde nas
seguintes categorias de doengas: Outras Doencas Transmissiveis, Neoplasia Maligna,
Cardiovascular, Digestiva, Respiratoria, Outras Doencas N&ao-Transmissiveis, Lesdes Nao-
Intencionais, Diabetes, SIDA, Diarreia, Malaria, Infecdes Respiratorias e Salde Mental.
Utilizando o formulario Exibicdo Flexivel (Flexible Display), também é possivel ver muitas
destas variaveis em categorias agregadas de Doencas Transmissiveis, Doencas Nao-
Transmissiveis e Lesdes ou Acidentes. Como diferentes condicdes de salde afetam
coortes etarias de forma diferente, a medida acima é insuficiente para compreender o
impacto total dos problemas de saude. Por este motivo, também é possivel decompor o
ndmero real de mortes acumuladas em cada coorte, sexo e causa, e o0s ecras J-Curve
fornecem informacao Util sobre o estado da salde mental de um pais.

Ha trés outras medidas que ajudam a enriquecer a imagem: HLYLL, HLYLD e HLDALY.
Como a DEATHCAT, estas medidas agregadas (em toda a coorte etaria) séo
disponibilizadas por causa e pais. A HLYLL é uma medida do niumero de anos de vida
perdidos devido a morte prematura. Esta difere da varidvel DEATHCAT porque representa
o fardo de mortalidade prematura. Em termos de anos de vida perdidos, que nos permitem
ter em consideracéo o facto de que algumas doencas, como o VIH/SIDA, afetam
principalmente as pessoas mais jovens, enquanto outras, como doencas cardiovasculares,
sdo principalmente fatais nos adultos mais idosos. Embora o nimero total de 6bitos possa
ser o mesmo entre dois paises para cada causa, podem haver diferencas significativas
entre os perfis de salde dos dois paises em termos de YLLs.

A HLYLD é outra medida que representa o fardo dos problemas de salde em termos de
anos de vida de impacto. Esta indica o fardo de anos vividos com incapacidade ou doenca.
Ao calcularem a YLD, os IFs utilizam os pesos da incapacidade que a OMS criou para
classificar a gravidade relativa de diferentes condicBes e o seu impacto na produtividade.

Finalmente, os Anos de Vida Ajustados a Incapacidade (DALYs) sdo uma medida de
morbidade (incapacidade ou enfermidade devido a problemas de saude). A HLDALY soma
YLLs e YLDs para criar uma medida do nimero de anos de vida perdidos tanto para
mortalidade prematura e morbidade devido a problemas de salude. Tal como as outras
medidas discutidas supra, a DALYs pode ser decomposta em diferentes categorias de
doencas dentro dos IFs. A DALY é provavelmente a medida mais expansiva de problemas
de saude dentro de uma populagéo porque inclui o fardo da mortalidade por idade da
morte e a perda de qualidade de vida para aqueles que ndo morreram de problemas de
salide, mas que ficaram incapacitados por estes de alguma forma.



Outras medidas fornecem indicadores de saude relativamente a determinados fatores de
risco especificos para doencga ou entre determinados segmentos da populacdo. A
mortalidade infantil, INFMOR, pode ser utilizada para avaliar o fardo dos problemas de
saude entre as criancas com menos de um ano de idade. A HLSTUNT exibe a
percentagem da populacdo que esta com o desenvolvimento comprometido (tEm uma
altura baixa para a idade), enquanto a MALNCHP e MALNPOPP fornecem informacao
sobre a percentagem da populacéo de criancas e adultos que estédo subnutridas,
respetivamente. As variaveis INFMOR, HLSTUNT e MALNCHP sé&o particularmente Uteis
para avaliar o fardo dos problemas de salde de doencas transmissiveis e de outras
condicdes que afetam principalmente as criancas. Contrastando, as

variaveis HLBMI, HLOBESITY e HLSMOKING fornecem informacao sobre o fator de risco
em doencas que afetam principalmente os adultos. A HLBMI representa o indice de massa
corporal num pais enquanto a HLOBESITY e HLSMOKING fornecem informacéo sobre a
percentagem da populacédo que é obesa ou fumadora.

Outras variaveis que serdo Uteis para os utilizadores interessados em condicdes ou
subpopulacdes especificas incluem indicadores de desenvolvimento comprometido e IMC,
bem como fumadores e obesos. Também séo disponibilizadas variaveis para o VIH/SIDA,
as quais sao discutidas separadamente abaixo na subseccao sobre o

submddulo VIH/SIDA.

Parametros que Afetam a Saude Geral
e o Fardo da Doenca

Parametro |Variaveis de Interesse Descricéo Tipo

Multiplicador na

himortm DEATHCAT/HLYLL/HLDALY . Multiplicador
Mortalidade (por causa)

himorbm YLD Multiplicador na Multiplicador
morbidade
Alterna a DEATHCAT

histddthsw |[DEATHCAT de nUmeros absolutos |Alternador

para 6bitos/1000

Os parametros supra fornecem formas simples de afetar diretamente o fardo da doenca
dentro de um pais. O parametro mais importante para modificar as taxas de mortalidade é
o hImortm, um pardmetro que permite que os utilizadores aumentem ou diminuam a
prevaléncia de 6bitos em qualquer categoria de doenca em particular. Os IFs modificam a
mortalidade nas seguintes categorias: Outras Doencas Transmissiveis, Neoplasia Maligna,
Cardiovascular, Digestiva, Respiratoria, Outras Doencas Nao-Transmissiveis, Lesdes Nao-
Intencionais, Les@es Intencionais, Diabetes, SIDA, Diarreia, Malaria, Infecdes
Respiratérias e Saude Mental. A alteracdo do fardo da mortalidade afetara as

variaveis DEATHCAT, HLYLL e HLDALYs. O parametro afetara indiretamente a
morbidade devido a sua ligacéo direta com a mortalidade. No caso das Doencas de Saude
Mental, o parametro nao tera muito impacto na DEATHCAT, mas pode ter um impacto
significativo no nimero de DALY experienciado por uma populagdo. Como o himortm é
um multiplicador, aumentar o seu valor de 1 para 1,2 representa um aumento de 20% no
fardo da mortalidade devido a uma causa em particular. Um parédmetro similar, himorbm,
permite que os utilizadores afetem a morbidade diretamente através de um parametro
multiplicativo de forca bruta. Isto permite que os utilizadores afetem os anos perdidos por
incapacidade numa vida ativa e, por extensao, a produtividade multifatorial devido ao
capital humano (MFPHC). O histddthsw permite que os utilizadores alternem entre exibir
a DEATHCAT em numeros absolutos para 6bitos por milhares de pessoas.
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Parametros que Afetam Doencas
Transmissiveis

Variaveis de

Parametro Descricao Tipo
Interesse
WATSAFE, Percentagem da populagdo com o
watsafem INFMOR acesso a agua potavel Multiplicador
o SANITATION, Percentagem da populagcdo com -
sanitationm INFMOR acesso a saneamento melhorado Multiplicador
malnm MALNCHPSH Prevaléncia de subnutricdo infantil |Multiplicador
yim YL Mul_tlpllcador de rendimento na Multiplicador
agricultura
hivm HIVCASES Taxa de infe¢cdo por VIH Multiplicador

Acima tem uma série de parametros que os utilizadores podem desejar utilizar para
manipular doengas transmissiveis (que afetam predominantemente as criancas). O YIm é
um parametro multiplicador no médulo agricultura que pode ser utilizado para alterar o
rendimento de terrenos agricolas dentro de um pais, afetando o nimero de calorias
disponiveis para consumo e, por conseguinte, alterando as taxas de subnutricdo e de
obesidade. O watsafem e sanitationm, no mddulo infraestrutura, influéncia a
percentagem da populagao que tem acesso a agua potavel e saneamento,
respetivamente, diminuindo assim a exposicéo infantil a doencas como a diarreia,
subnutricdo e morte prematura. Outros parametros para controlar o acesso a agua potavel
e saneamento sdo abordadas na secc¢dao infraestrutura do modelo. Finalmente, embora o
VIH seja mais minuciosamente discutido no submoédulo VIH/SIDA, vale a pena realcar um
parametro de for¢ca bruta aqui. O hivm permite que os utilizadores afetem diretamente a
taxa de infe¢cdo com o virus VIH.

Parametros que Afetam Doencas Nao-
Transmissiveis

A Variavel de . .
Parametro Descricao Tipo
Interesse

Aumenta os niveis de poluicdo

envpm2pt5m ENVPM2PT5 ambiental Multiplicador
hlsmokingm |HLSMOKING Aumenta a taxa de fumo Multiplicador
hlobesitym |HLOBESITY Prevaléncia da obesidade Multiplicador
hibmim HLBMI Multiplicador no indice de Multiplicador

massa corporal

O hlsmokingm é um parametro multiplicador que alterara a taxa de fumo, que afetara a
prevaléncia de doencas respiratérias. O envpm2ptsm é um pardmetro multiplicador que
alterara o nivel de poluicdo ambiental em termos de particulas por milhdo; os maiores
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niveis de poluicao ambiental sdo um fator de risco tanto para doencas respiratorias
transmissiveis como nao-transmissiveis.

O hlobesitym funciona similarmente para afetar a prevaléncia da obesidade dentro de
uma sociedade na auséncia de alterac6es globais na ingestao calérica. Este parametro
pode ser utilizado para modelar o impacto de diferentes niveis de atividade fisica dentro de
uma sociedade. Ambos os parametros supra funcionam similarmente a outros parametros
multiplicativos: aumentar o valor do parametro para 1,2 de 1, representa um aumento de
20% no valor do parametro em relagdo ao caso baso. Pelo mesmo motivo, os utilizadores
podem utilizar o hlbmim para afetar o indice de massa corporal num pais, um dos
principais fatores de risco para doencas cardiovasculares, diabetes e a morbidade geral.
Note: a hlobesitym s6 afeta as taxas de obesidade e nao tem quaisquer efeitos na saude,
contrastando, o hlbmim afetara o indice de massa corporal, obesidade e 6bitos devido a
doencas cardiacas e diabetes.

Parametros que Afetam LesoOes e
Acidentes

Parametro Variavel de Descrigéo Tipo
Interesse
deathtrpvm DEATHTRPV Mulupllcgdor nos c?b|tos Multiplicador
rodoviarios por veiculo
Meta do erro padréo
deathtrpvsetar, DEATHTRPV |para 6bitos rodoviarios Valor/Ano (.ja
deathtrpseyrtar Meta Relativa

por veiculo

Apenas um pequeno conjunto de parametros permitem que os utilizadores afetem as
lesBes e acidentes, e estes giram principalmente ao redor de reduzir os 6bitos rodoviarios.
Os utilizadores podem reduzir as mortes rodoviarias como um racio do niumero de veiculos
num pais utilizando quer um multiplicador, deathtrpvm, ou um par de parametros de
segmentacédo de erro padrdo, deathtrpvsetar e deathtrpseyrtar. A segmentacédo do erro
padréo é discutida em detalhe no médulo infraestrutura. Estes parametros permitem que
os utilizadores modelem o impacto da seguranca rodoviaria na mortalidade e, por
extensao, na produtividade econémica.

Parametros que Afetam a Tecnologia

Variavel de
Interesse

Paréametro Descricéo Tipo

Reduz a taxa de mortalidade
bruta em Africa, na Europa, no
sudeste asiatico e no Pacifico
Oeste

himortmodsw |CDR Alternador

Taxa de alteracao na tecnologia

hltechshift CDR .
da salde

Fator aditivo

Taxa de alterac&o na tecnologia
hitechlinc CDR da salde em paises de baixo Fator aditivo
rendimento
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Taxa de alteracao na tecnologia

hitechssa  |CDR da satde na Africa Subsariana

Fator aditivo

Taxa de alteracao na tecnologia |Especificacdo

hitechbase |CDR . ;
da saude na base exogena

Além dos parametros diretos e indiretos que afetam a salde, os impulsionadores distais da
saude incluem o PIB per capita, anos de educacao e tecnologia. O PIB per capita € um
elemento do mdodulo economia e pode ser alterado em diversas formas, mas
particularmente alterando os elementos que compdem a produtividade multifatorial. Os
anos de educacao sao um elemento do médulo educacéao e podem ser modificados
alterando a duracéo da escolaridade obrigatéria e a taxa de concluséao.

Passando para o terceiro impulsionador distal da saude, ha uma série de parametros
incorporados no médulo saude que podem ser utilizados para alterar a taxa de alteragcéo
tecnoldgica. O himortmodsw é um alternador principal que, quando definido para 1, tal
como no Caso Base predefinido, reduz o progresso tecnoldgico para paises de baixo
rendimento em Africa, na Europa, no sudeste asiatico e no Pacifico Oeste tendo como
base categorias geograficos e de rendimento. Ha parametros disponiveis para alterar
estas pressuposi¢cdes sobre diferenciais nas diminuic6es de mortalidade nestas regides,
mas estes s6 tém um efeito no caso base; quando o himortmodsw é definido para O estes
parametros ndo tém qualquer impacto.

Assim que o himortmodsw estiver definido para 1, os utilizadores podem manipular os
padrdes de mortalidade através de varios parametros. O hltechshift altera a taxa de
alteracdo para os impactos da tecnologia de saude relativo ao PIB. O

parametro hitechshift permite que os utilizadores alterem a taxa de mortalidade utilizando
um parametro alternador que altera o fator tecnologia que afeta a diminuicdo da
mortalidade relativa ao PIB inicial. O hltechlinc e hltechssa podem ser utilizados para
alterar a taxa de avanco tecnolégico resultando na reducdo da mortalidade em paises de
baixo rendimento (hltechlinc) e na Africa Subsariana (hltechssa) especificamente.
Entretanto, o parametro hitechbase permite que os utilizadores alterem o nivel base da
alteragédo tecnoldégica em todo o mundo, ao invés de pais por pais tal como acontece
guando utiliza o parametro hltechshift. Todos estes parametros pertencem a todas as
causas de mortalidade exceto a mortalidade cardiovascular, que utiliza uma equagéo de
regressao diferente.

Cenarios Pré-preparados

Foram desenvolvidos trés principais cenarios integrados na saude pelo Centro Pardee
para o volume salde da série Padr6es de Potencial Progresso (Hughes et al., 2011). A
pasta Conjuntos de Cenarios Integrados Mundiais (World Integrated Scenario Sets)
contém os cenarios que foram construidos para este volume, dos quais trés valem a pena
uma abordagem mais estendida. A primeira é a pasta Impulsionadores Proximos Excluindo
0 Ambiente (Proximate Drivers Excluding Environment), que contém parametros para
alterar individualmente quatro dos principais fatores de risco para varias causas de
mortalidade. Estes s&o o indice de Massa Corporal, que € um fator de risco para doencas
cardiovasculares; subnutricdo, que é um fator de risco para doencas transmissiveis; fumo,
que é um fator de risco para doencas respiratorias; e grandes aumentos no nimero de
carros por pessoa associados a fraca seguranca dos pedestres, que é um fator de risco
principal para a morte acidental. Este cenario também inclui maior nimero de fontes de
agua potavel e saneamento canalizado retirados do modulo infraestrutura, e parametros
para reduzir a exposicao ambiental a méa qualidade do ar. Este cenario reduz estes fatores
de risco aos seus minimos tedricos, para simular esforgcos agressivos para reduzir IMC
alto, a taxa de obesidade, a subnutricdo infantil, o fumo e a mortalidade rodoviaria. A
subnutricdo é definida para 0,01, os multiplicadores de fumo e obesidade estéo definidos
para 0, o multiplicador do IMC para 0,8, frotas de veiculos para 0,5 e mortalidade
rodoviaria para 0.


https://pardee.du.edu/wiki/Economics#Economics
https://pardee.du.edu/wiki/Education#Education

Outro par importante de cenarios pré-preparados contém o cendrio otimista Sorte e
Esclarecimento (Luck and Enlightenment), e um cenario que considera o que acontece
guando as Coisas Correm Mal (Things Go Wrong). O cenario Sorte e Esclarecimento inclui
melhorias no VIH/SIDA, no acesso ao saneamento, ha melhoria da qualidade do ar e na
reducao das taxas de fumo que ajudam a diminuir os fardos das DNTs. Também
apresenta alteracdes ao fardo de doencas transmissiveis concebido para aumentar os
niveis destas. Uma variacdo da Sorte e Esclarecimento tem complementos que também
aumentam os donativos de ajuda externa e rendimentos agricolas, modelando eficazmente
uma situacdo na qual uma maior cooperacao global suporta estes esforcos. As Coisas
Correm Mal modela um mundo no qual a qualidade do ar se agrava, o fumo e as taxas de
obesidade aumentam e onde ha muito pouca cooperacao internacional para abordar estes
desafios.

Submaddulo VIH/SIDA

Variaveis de Interesse

Nome da Descricéo

Variavel ¢

HIVCASES NUmero de casos de VIH

HIVRATE Taxa de infecéo por VIH

HIVTECCNTL Taxa del contEoIo técnico da infecdo, reducdo cumulativa na
taxa de infecdo

AIDSDTHS Numero de 6bitos por SIDA

AIDSDRATE Taxa de mortalidade por SIDA

NUmero Cumulativo de 6bitos por SIDA desde o primeiro

AIDSDTHSCM
ano do modelo

O VIH e a SIDA atrairam interesse significativo entre os decisores politicos devido ao
impacto tremendo que estas doencas tém nas populacdes, quer em termos humanos
como econdémicos. Devido a este interesse, vale a pena falarmos sobre o submédulo
VIH/SIDA separadamente do resto do modulo de salde. Este submdédulo representa tanto
a extensdo da prevaléncia do VIH numa populacao (uma variavel de stock) como os 6bitos
anuais devido a SIDA (uma variavel de fluxo impulsionada numa parte substancial pela
taxa de prevaléncia, mas também responsiva aos avancgos tecnolégicos na luta contra a
SIDA). Sao disponibilizadas uma série variaveis chave para representar o fardo do VIH e
da SIDA num determinado pais.

Trés variaveis sao essenciais para compreender a progressao da infecdo num pais.

A HIVCASES fornece o numero total de casos de VIH, a HIVRATE representa uma
variavel de fluxo que exibe a taxa a qual as pessoas estdo a ser infetadas com o VIH, e
a HIVTECCNTL indica o progresso que foi feito na reducéo da taxa de infecdo num
determinado pais.

As outras trés variaveis avaliam a mortalidade devido ao VIH e a SIDA num pais. Similar
ao VIH, as variaveis AIDSDTHS e AIDSDRATE indicam o nimero de 6bitos por SIDA e a
taxa de mortalidade devido a SIDA, respetivamente, enquanto a AIDSDTHSCM representa
0 numero cumulativo de mortes devido a doenca.



Parametros que Afetam a Prevaléncia

A Variaveis de . .
Parametro Descricao Tipo
Interesse

Taxa de infe¢do por VIH,
hivm HIVRATE multiplicador da percentagem da  |Multiplicador
populacédo infetada

HIV CASES/ Taxa de avanco técnico no Taxa de

hivtadvr HIVRATE controlo da infegcdo alteragéo

hivmdem  |HIVRATE Méaximo da taxa de infecdo por VIH |Taxa de

para MDCs, multiplicador alteracéo
hivoeakr HIVCASES/ Taxa de infecao por VIH no ano do Valor meta
P HIVRATE pico
hivpeakyr HIVRATE Define 0 ano do pico epidémico Ano meta

Taxa de aumento de VIH, usada Taxa de

hivincr HIVCASES apenas antes de 2000 alteragéo

A alteracéo da taxa de infegdo com o hivm é provavelmente a forma mais facil de ajustar o
fardo da infecéo por VIH num pais. Tal como o himortm, o hivm é um parametro
multiplicador. Por outras palavras, um aumento do valor do parametro na andlise do
cenério de 1 para 1,2 representa um aumento de 20% na taxa de infe¢éo relativa ao caso
base. O hivtadvr permite que os utilizadores alterem a prevaléncia do VIH, assim que a
epidemia tiver atingido o pico, por uma determinada percentagem anualmente para
modelar diferentes suposicdes sobre a taxa a qual as tecnologias de controlo melhorarao,
reduzindo a prevaléncia da doenca com o passar do tempo. Ao contrario do multiplicador
da mortalidade, que surte efeito assim que o modelo tiver calculado a base Descricao do
Nome da Variavel HIVCASES Numero de casos de VIH HIVRATE taxa de infecao por VIH
HIVTECCNTL taxa de controlo técnico da infecéo, reducdo cumulativa na taxa de infecao
AIDSDTHS Numero de 6bitos por SIDA AIDSDRATE Taxa de mortalidade por SIDA
AIDSDTHSCM Numero Cumulativo de 6bitos por SIDA desde o primeiro ano do modelo
caso 22, este parametro afetara os célculos atuais que o modelo realiza enquanto é
executado. Este parametro funciona como fator aditivo para uma taxa de crescimento nos
IFs. Por outras palavras, um aumento de 0,01 no parametro representa um aumento de
0,01 na taxa de crescimento da taxa técnica avancada no controlo da infec&o por VIH
(hivtadvr).

O submédulo VIH esta concebido para permitir que os utilizadores afetem o curso da
epidemia em diferentes paises e ao longo do tempo. O multiplicador hivmdcm é um
parametro multiplicativo que afeta a taxa maxima de infecdo em paises em
desenvolvimento com renda média. Outra forma de alterar o curso da epidemia &
manipulando o coeficiente no hivpeakr, que € um parametro aditivo que aumentara a taxa
de pico da infecdo ao longo da epidemia. Por conseguinte, um aumento de 0,01 no valor
do coeficiente representa um aumento de 0.01 na taxa do pico da infecdo. Um parametro
associado, hivpeakyr, define a data na qual a epidemia atingira o pico antes da taxa de
infecdo comecar a descer. A alteracdo deste parametro na pagina Analise de Cenario
permitird que os utilizadores definam qualquer ano entre 2010 e 2100 como o ano da taxa
pico da infecdo dependendo das suas suposicdes relativamente a taxa técnica de
progresso no controlo da doenca. Finalmente, o parametro hivincr controla a maior taxa de
infecbes antes de 2000, quando o0 nosso conhecimento sobre a epidemia era muito menos
completo e os esfor¢os de controlo eram muito menos eficazes.



Parametros que Afetam a Mortalidade

A Variaveis de . .
Parametro Descricao Tipo
Interesse

taxa de ébitos por SIDA,
aidsdrtadvr AIDSDTHS/AIDSRATE |taxa de avango técnico
anual no controlo

Taxa de
alteracao

Taxa de Obitos por SIDA
aidsdratem AIDSRATE como % da taxa de infecao |Multiplicador
por VIH, multiplicador

Tal como ha uma variedade de parametros disponiveis para controlar a prevaléncia do VIH
numa determinada populacéo, também ha uma série de pardmetros que permitem aos
utilizadores controlar a letalidade da epidemia. O primeiro destes parametros permite que
o0 utilizador altere a taxa de 6bitos como uma percentagem da taxa de infe¢do através do
parametro aidsdratem. Este parametro altera diretamente a letalidade da doenca; serve
como um substituto para a presenca ou auséncia de medidas de controlo num
determinado pais dado que a disponibilidade de medicamentos antivirais afetara a taxa a
qual as pessoas que sdo VIH positivas morrem de SIDA. Como é 6bvio, a investigacéo
mais recente sugere fortemente que as terapias ART também podem reduzir
significativamente a taxa de infe¢do por VIH, mas como estas ainda nao estéo a ser
contabilizadas no modelo, os utilizadores devem ter em consideragcéo que uma utilizagéo
mais realista deste parametro alteraria ndo s6 a taxa de mortalidade por SIDA, mas
também a taxa de infecdo. O outro parametro disponivel para os utilizadores controlarem a
mortalidade por SIDA é o aidsdrtadvr, um parametro que altera a taxa de avango técnico
anual no controlo. Este parametro simula o0 avango anual nas tecnologias para controlar a
mortalidade por SIDA, alterando a letalidade da doencga.

Cenarios Pré-preparados

Ha varios cenarios pré-preparados que lidam com a epidemia VIH/SIDA. O primeiro, sob o
cabecalho Hivaids na sec¢c&o Avanco Tecnoldgico (Technological Advance) da pasta
Cenérios de Enquadramento, modela dois cenarios em torno do avanco tecnolégico para
controlar a epidemia. Um modelo os avancos técnicos rapidos para controlar a infecao por
VIH, enquanto o outro apresenta um cenario no qual o progresso tecnoldgico abranda,
desacelerando a resultante diminuicdo nas infecdes.

Um segundo conjunto de cenarios pré-preparados que sao disponibilizados para afetar o
VIH/SIDA focam-se em alterar o curso da epidemia em paises chave, ao invés do fazé-lo a
um nivel global. Estes sao designados: VIH/SIDA Intermediario, Intermediario para Ensaio
sobre a Nova Escola, VIH SIDA Grave e Falha Total em Controlar o VIH SIDA e estdo
localizados na pasta Surpresas e Aleatoriedades (Surprises and Wildcards), sob o
cabecalho SIDA (AIDs). Estes cenarios alteram o curso da epidemia da SIDA na Russia,
China, india e no mundo em geral. Cada um afeta parametros que controlam a taxa de
infecdo no ano do pico da epidemia, a taxa de infe¢&o no pico, a taxa inicial de infecéo, a
taxa de avanco na infecéo e a elasticidade da produtividade multifatorial segundo a
esperanca de vida. Eles proporcionam um bom exemplo de como modificar as
combinacdes de parametros em paises especificos para criar diferentes trajetérias para a
epidemia.

Modulo Educacao



Variaveis de Interesse

Nome da Variavel

EDYRSAG15
EDYRSAG25
EDYRSAG15T024

EDPRIPER
EDSECPER
EDTERPER

EDPRIENRG
EDSECENRG
EDSECLOWRENRG
EDSECUPPRENRG
EDTERENRG

EDPRIENRN
EDSECENRN

EDPRIINT
EDPRIINTN
EDTERINT

EDSECLOWRTRAN
EDSECUPPRTRAN

EDPRISUR
EDSECLOWRSUR
EDSECUPPRSUR

EDPRICR

Descricado

Realizacéo educativa, adultos por grupo etério

Percentagem da populacéo que conclui o ensino
primario, secundario e superior

Taxa bruta de matriculas no ensino primario,
preparatério, secundario e superior

Taxa de matriculas liquidas no ensino primario e
secundario

Taxas de ingressao no ensino primario, bruta e liquida,
e taxas de ingressao no ensino superior, brutas

Taxas de transicao do ensino primario para o
preparatério e do preparatorio para o secundario

Taxas de sobrevivéncia para o0 ensino primario,
preparatério e secundario

EDSECLOWRGRATE |Taxas de graduacdo no ensino primario, preparatorio,

EDSECUPPRGRATE

EDTERGRATE

EDSECLOWRVOC
EDSECUPPRVOC

EDEXPERPRI
EDEXPERSEC
EDEXPERTER

secundario e superior

Taxas de matriculas vocacionais, preparatorio e
secundario

Gasto governamental por estudante como uma
percentagem do PIB para o ensino primario, secundario
e superior



GDSED Parcelas de gastos por nivel de educéo

Tal como com todos os IFs, o0 médulo educacédo € passivel do pensamento de sistemas,
ou elementos de conceptualizacdo como stocks e fluxos. Os estudantes fluem pelos niveis
de ensino primario, preparatorio, secundario e superior. De cada vez que um coorte etario
conclui um nivel de graduacéo, um ano € adicionado ao stock de realizacédo educacional
desse grupo; enquanto adultos (com idades de 15 ou mais ou 25 ou mais) estes terdo
obtido uma série de anos de educacao formal tendo como base as graduacdes concluidas.
Para qualquer determinada graduacgéo, o nimero de estudantes inscritos é determinado
pela taxa de matriculas — ou, no nivel secundario, a taxa de transi¢cdo do nivel anterior de
educacdo — e pela percentagem de estudantes que passaram pela Ultima graduacgéo. As
despesas governamentais influenciam o sistema restringindo o niumero de estudantes que
podem ser sustentados num determinado nivel de educacao.

A maioria das analises do sistema educativo internacional foca-se na realizagao
educacional. Os IFs operacionalizam este stock como os anos médios de educacéo
concluidos com éxito pelos adultos em todos os paises, seguindo uma tipologia concebida
pelos economistas de Harvard Robert Barro e Jong-Wha Lee (2000, 2001).

A EDYRSAG15 capta a média de anos de educacéo obtida para todos os adultos com
mais de 15 anos de idade; esta variavel importante associa-se a varios outros setores do
modelo, incluindo o econdémico através da produtividade multifatorial, salde através da
taxa de fertilidade e inclusive governacao através de indicadores de fragilidade estatal. Os
utilizadores podem querer consultar a média de anos de educacao por outras
decomposicoes de idade, disponiveis através da EDYRSAG25 e da EDYRSAG15T024,
embora estas variaveis nao tenham as associacdes futuras no modelo que

a EDYRSAG15 apresenta. Como alternativa a média de anos de educacéo, a EDPRIPER,
EDSECPER e EDTERPER rastreiam a realizacdo como uma percentagem da populacao
gue concluiu com sucesso cada nivel de educagao.

Além das medidas de realizacdo, a maioria dos utilizadores focara a sua atengcao nas
taxas de matriculas, a medida mais comum dos fluxos de estudantes. As taxas de
matriculas respondem a pergunta simples: numa determinada altura, quantas criancas
estavam inscritas no sistema de ensino?

As matriculas sao captadas nas variaveis EDPRIENRG e EDPRIENRN para o ensino
priméario, EDSECENRG, EDSECENRN, EDSECLOWERENRG e EDSECUPPRENRG para
0 ensino secundario e EDTERENRG para o ensino superior. Muitos dos indicadores
utilizados para medir os sistemas educativos tanto podem ser taxas brutas como taxas
liquidas. Esta distincdo importante tem a ver com a idade do estudante. As Taxas Brutas
de Matriculas (GER), por exemplo, sao calculadas dividindo o total do corpo estudantil pela
populacao oficial com idade escolar; 0 GER do ensino priméario de Angola seria o nUmero
de estudantes no ensino primario matriculados na escola dividido pela populagéo do pais
com idade para frequentar o ensino primario e excedeu frequentemente os 100 por cento
devido as matriculas no ensino primario por parte de estudantes com idade superior a
prevista que ingressam ou regressam a escola por diferentes motivos. As Taxas Liquidas
de Matriculas (NER), por outro lado, medem apenas os estudantes com idade escolar
oficial. O NER de um pais é igual aos estudantes com idade escolar inscritos dividido
apenas pela populacdo com idade escolar e ndo deve exceder os 100 por cento. Os dados
das matriculas liquidas séo frequentemente mais dificeis de encontrar do que os das
brutas, simplesmente porque requere a idade dos alunos inscritos para serem calculadas.
As taxas de ingressao também séo apresentadas quer em formulacgdes liquidas e brutas.
Para uma descricdo mais detalhada dos indicadores educacionais comummente utilizados,
consulte as diretrizes técnicas da

UNESCO: http://www.uis.unesco.org/Library/Documents/eiguide09-en.pdf.

Para cada um dos paises nos IFs, ha dois fatores que em ultima insténcia controlam as
taxas de matriculas: as taxas de ingresséo e as taxas de sobrevivéncia. Tirando partido de
impulsionadores como o PIB per capita e as despesas com a educacgao, o modelo prevé
as taxas de ingressado para os ensinos primario e superior (EDPRIINT, EDPRIINTN, e


http://www.uis.unesco.org/Library/Documents/eiguide09-en.pdf

EDTERINT) e as taxas de transi¢éo do nivel anterior de escolaridade para a educacéo
secundaria (EDECLOWRTRAN, EDSECUPPRTRAN). O modelo também prevé uma taxa
de persisténcia do estudante para todos 0s niveis (exceto 0 ensino superior),
frequentemente mencionada como taxa de sobrevivéncia, captada nas

variaveis EDPRISUR, EDSECLOWRSUR e EDSECUPPRSUR. As taxas de matriculas em
cada um dos niveis séo calculadas como o resultado combinado destes fluxos de
estudantes. Ou olhando de uma forma mais simples, as taxas de matriculas rastreiam o
numero de estudantes que entraram na escola e permaneceram na escola. As taxas de
graduacado em todos os niveis também sao previstas e as variaveis correspondentes sao:
EDPRICR, EDSECLOWRGRATE, EDSECUPPRGRATE e EDTERGRATE. O modelo
também prevé as parcelas vocacionais no ensino preparatorio e superior e as variaveis
sdo a EDSEECLOWRVOC e EDSECUPPRVOC.

Todos os indicadores no modelo que medem o stock de realizacdo educacional ou fluxos
de estudantes podem ser desagregados por género. Assim sendo, o utilizador consegue
avaliar o progresso de cada pais para eliminar a disparidade na sala de aula baseada no
género. Para desagregar a performance por género, uma segunda dimenséo de
praticamente todas as variaveis de educacéo permite selecionar a exibicdo por masculino,
feminino ou total. Além de definir objetivos normativos, o tratamento em separado da
educacéao feminina permite que o modelo estabeleca poderosas associa¢cdes futuras. Por
exemplo, a realizacdo educacional feminina e as taxas de fertilidade estdo negativamente
relacionadas, porque a escolaridade aumenta o custo da oportunidade de ter e criar um
filho.

Além dos fluxos de estudantes, o modelo capta fluxos financeiros associados ao sistema
educativo de cada pais. As financas educativas séo o resultado da interacao entre as
forcas presentes no lado da oferta e no lado da procura. A procura por educagdo pode ser
conceptualizada como o produto do gasto por estudante e taxas de matriculas em cada
um dos niveis de escolaridade — a EDEXPERPRI,

EDEXPERSEC e EDEXPERTER rastreiam o gasto por estudante como uma percentagem
do PIB per capita para o ensino primario, secundario e superior. No entanto, esta
formulagdo da procura é bruta, dado que o nimero de criancas que ja estdo no sistema é
restringindo pela estrutura pré-existente dos gastos governamentais. A oferta financeira,
captada como uma percentagem do PIB pela variavel GDSED, é gerada pelo submédulo
financas do governo. Devido a uma escassez de dados fiaveis, os IFs ndo captam o
financiamento educativo privado, embora este seja importante em alguns paises.

Parametros que Afetam as Taxas de
Ingressao e Taxas de Sobrevivéncia:
Crescimento Anual

Parametro Variavel de Interesse Descricdo Tipo

edpriintngr EDPRIINTN ;ﬁﬁ%ﬂg Ingressdo liquida no ensino Crescimento anual
edterintgr EDTERINT Taxa de ingressao no ensino superior |Crescimento anual
edseclowrtrangr |EDSECLOWRTRAN ;?exsa?aetgr?gsméo para o ensino Crescimento anual
edsecupprtrangr |[EDSECUPPRTRAN Taxa de transicdo para o ensino Crescimento anual

secundario



Taxa de sobrevivéncia ao ensino

edprisurgr EDPRISUR e Crescimento anual
primario

Taxas de graduagao no ensino

. Crescimento anual
superior

edtergradgr EDTERGRAD

No modelo dos IFs, os resultados na melhoria educativa podem ser alcancados mais
diretamente através de alteracdes nas taxas de ingresséo e de sobrevivéncia. O nimero
de estudantes que entra no primeiro ano de cada nivel de escolaridade podem ser
elevados ou diminuidos utilizando pardmetros de crescimento anual (ponto percentual):

o edpriintngr para o ensino primario, o edseclowrtrangr para as taxas de transferéncia
entre o ensino primario e preparatoério, o edsecupprtrangr para a transicéo entre o ensino
preparatério e secundario e o edterintgr para a ingressao no ensino superior. No entanto,
quaisquer melhorias nas matriculas que derivem de reforcos da taxa de ingresséo sao
restringidas quando conjugadas com taxas elevadas de desisténcia ou repeticdo. Tal como
as taxas de ingresséo, as taxas de sobrevivéncia podem ser diretamente manipuladas
através dos parametros de crescimento anual. O edprisurgr controla o crescimento da
sobrevivéncia (em pontos percentuais) no ensino primario. E, finalmente, o

edtergradgr controla as taxas de sobrevivéncia no ensino superior (também mencionadas
como taxas de graduacéo).

Embora as taxas de ingresséo e as taxas de sobrevivéncia possam ser manipuladas
separadamente, os utilizadores optarédo frequentemente por manipuléa-las em conjunto
devido a presenca de efeitos de interacdo entre os dois conjuntos de variaveis. Por
exemplo, um aumento rapido nas taxas de ingressao/transicdo pode resultar num declinio
da taxa de sobrevivéncia do pais. O sistema educativo pode simplesmente nao ter os
recursos para lidar com um influxo de estudantes. Além disso, a coorte que ingressa, a
gual passou varios anos fora do sistema, pode representar individuos de origens
desfavorecidas — um grupo propenso a desistir. Por outro lado, a subida das taxas de
ingresséo pode ter um efeito limite positivo nas taxas de sobrevivéncia. Em muitos paises,
assim que as taxas de ingressao atingem um determinado nivel, a desisténcia e repeticéo
diminuiram. De momento, estas relacdes néo sado captadas nos IFs. Por conseguinte, 0
utilizador pode querer construir a interacéo e os efeitos limite nas intervengdes das
politicas educativas.

Parametros que Afetam as Taxas de
Ingressao e Taxas de Sobrevivéncia:
Ano Meta para a Educacao Universal

A Variavel de . .
Parametro Interesse Descricéo Tipo
. Taxa de ingresséo liquida no |N.° de anos para alcancar
edpriintntrgtyr EDPRIINTN ensino primério 100%
Taxa de transicdo para o N.° de anos para alcancar

edseclowrtrantrgtyr EDSECLOWRTRAN ensino preparatorio 100%

Taxa de transicéo para o N.° de anos para alcancar

edsecupprtrantrgtyr EDSECUPPRTRAN ensino secundério 100%



Taxa de ingressdo no ensino |N.° de anos para alcancar

edterinttrgtyr EDTERINT superior 100%
] Taxa de sobrevivéncia ao N.° de anos para alcangar

edprisurtrgtyr EDPRISUR ensino primario 100%
Taxas de graduacéo do N.° de anos para alcancar

edtergradtrgtyr EDTERGRAD ensino superior 100%

Os objetivos de desenvolvimento como o0 acesso universal a educagao com uma data
metas especificas podem ser exploradas através dos parametros ano meta nas taxas de
ingresséo (transi¢céo) ou de sobrevivéncia (graduacédo). Estes parametros aumentam o
valor do ano base da variavel de interesse para cem por centro dentro de um namero de
anos assinalados pelo parametro. Para paises com disponibilidade limitada de recursos
governamentais, estes parametros meta podem precisar da definicdo precisa de um
orcamento para a educacéao através do parametro edbudgon descrito mais abaixo na
subsecc¢do orgcamento.

Parametros gue Afetam as Taxas de
Ingressao e Taxas de Sobrevivéncia:
Multiplicador

Parédmetro Variavel de Descricéo Tipo
Interesse

. Taxa liquida de ingressao no ensino |Multiplicador no caso
edpriintnm EDPRIINTN primario base

edterintm EDTERINT Taxa _de ingress&o no ensino Multiplicador no caso
superior base

edseclowrtranm |EDSECLOWRTRAN Taxa de 'Ergnsugao para o ensino Multiplicador no caso
preparatorio base

Taxa de transicao para o ensino Multiplicador no caso
edsecupprtranm [EDSECUPPRTRAN secundario base

edprisurm EDPRISUR Te_txa, d_e sobrevivéncia ao ensino Multiplicador no caso
primario base

edtergradm EDTERGRAD Taxas de sobrevivéncia ao ensino Multiplicador no caso

superior base

Além dos parametros de crescimento e de metas descritos supra, as taxas de ingressao

(ou transicéo) e sobrevivéncia (ou graduacgéo) também podem ser modificadas utilizando
um conjunto de multiplicadores listados na tabela supra. Tal como outros multiplicadores
no modelo a funcdo destes é aumentar (ou diminuir) a previsédo do caso base durante um
periodo de tempo selecionado para a concecao do cenario.



Parametros que Afetam os Gatos na
Educacao

Parametro Variaveis de Interesse Descricéo Tipo
. Gastos do governo na -
gdsm (education) |GDS educacio Multiplicador
edbudaon GDS Impacto e prioridade do Especificacao
9 financiamento para a educacao |exégena
gdsedm GDS Distribuicdo dos gastos na |y, iislicador
educagao
Gastos na educacao por Velocidade de
edexppconv EDEXPERPRI estudante, ensino primario convergéncia
edexpslconv EDEXPERSEC Gastos na edugagao por VeIomdaAde Qe
estudante, ensino secundario convergéncia
Gastos na educacao por Velocidade de
edexpsuconv EDEXPERSEC estudante, ensino secundério |convergéncia
Gastos na educacao por Velocidade de
edexptconv EDEXPERTER estudante, ensino superior convergéncia
EDEXPERPRI, . .
edqgtgltrm EDEXPERSEC, Balango quantidade/qualidade Multiplicador

da educacéo

EDEXPERTER e GDS

Os niveis de realizacdo também respondem indiretamente a alteracdes na estrutura de
gastos com a educacao. O numero de estudantes matriculados em todos os niveis
educativos é restringido pelo gasto publico total na educacgéo. Nos IFs, as alocacdes de
financas publicas séo distribuidas entre pagamentos de transferéncias, os militares, a
educacdao, a salde a infraestrutura no submdédulo orcamento do governo. Fatores
ascendentes como as alteragBes demograficas e politicas que se focam na ingresséo e
sobrevivéncia irdo pressionar 0 governo para aumentar os gastos com a educacdo. Mas o
modelo apresenta um controlo descendente rigido do orcamento — 0s gastos na educagao
competem com outros gastos governamentais e os IFs mantém a contabilidade tanto das
receitas totais do governo como das despesas. A maioria dos paises gasta uma média
global de 5 por cento do PIB na educacédo todos os anos. Por conseguinte, as mudancas
no lado da procura podem assegurar um aumento nos recursos, mas é dificil aumentar o
gasto total na educacao muito além dos valores historicamente observados. Os
utilizadores podem intervir neste processo de contabilidade manipulando o gdsm
(education), um multiplicador que aumenta diretamente a participacao do governo na
despesa representada pela educacdo, em detrimento dos gastos noutras areas como 0s
militares ou a saude. Alternativamente, os utilizadores podem dar prioridade aos gastos na
educacdo em detrimento de outras despesas governamentais almejadas. O parametro
prioritario edbudgon, assume valores de zero a um, com 0s valores mais baixos a
representarem uma prioridade mais baixo no financiamento para a educagéo e o valor um
a representar prioridade maxima. Qualquer valor ndo zero aumenta as alocacfes para a
educacao relativamente as determinadas pelos padrdes histdricos de gastos e pelo nivel
de desenvolvimento econdémico — conforme calculado no médulo economia — e para a
procura crescente para as despesas calculadas no modelo educacéo. O parametro
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edbudgon também pode ser utilizado para inativar por completo os impactos do
or¢camento nas taxas de fluxo de estudantes através de um valor zero do parametro. O
impacto da desativagéo do orcamento € Util na proje¢édo da procura por fundos para
determinados tipos de intervengdes educativas, ex. educagdo primaria universal. No
entanto, a procura por fundos neste cenario é calculada na EDTOTCOST e nao na variavel
GDS (Education), que é determinada, neste caso, totalmente através do algoritmo de
alocacao do orcamento do governo sem utilizar qualquer entrada do modelo educagéo.

O submédulo orgamento do governo aloca automaticamente recursos ao nivel educacional
gue mais precisa destes (embora isso interaja com padrdes historicos de preferéncia
educativa), comecando pelo ensino priméario. A medida que as taxas de matriculas no
sistema educativo primario de um pais atingem um nivel muito alto, o modelo realoca o
funcionamento para os patamares seguintes da cadeia, preparatorio e secundario. Os
utilizadores podem optar por alterar este padréo e criar cenarios normativos que dao
prioridade a niveis de educacao superiores, ou equilibrar os gastos entre o ensino
primario, secundario e superior. O parametro gdsedm permite realizar estas experiéncias
através de uma segunda dimenséao que distribui o aumento da despesa para um nivel de
escolaridade especifico.

Quando desenvolvem orcamentos para a educacao, os planeadores devem ter em
consideracao as compensacdes entre equidade e eficiéncia. O que € mais importante,
aumentar a despesa total no sistema num esforco de apoio mais estudantes, ou aumentar
a despesa por estudante numa tentativa de melhorar a experiéncia de estar na escola? De
forma simplificada, isto pode ser considerado como a diferenca entre aumentar a taxa de
ingressao e aumentar a taxa de sobrevivéncia. Os IFs incluem parametros que modificam
o foco da despesa na direcéo da eficiéncia do sistema. O edexppconv pode ser utilizado
para diminuir o tempo necessario para o gasto inicial de um pais por estudante do ensino
primario para convergir com a funcao prevista do modelo.

O edexppslconv e edexppuconv controlam a funcdo despesa por estudante para o
ensino preparatério e secundario, e o edexpptconv faz 0 mesmo para o ensino superior.
Aumentar o valor meta utilizado num parametro de convergéncia aumentara o gasto por
estudante para os paises abaixo do valor previsto, mas o oposto é verdade nos paises que
exibem valores maiores do que o esperado. Se um utilizador desejar aumentar o gasto por
estudante num pais com performance elevada, este deve utilizar o parametro edqtqltrm,
um multiplicador que retira a énfase da quantidade de educacéo para a qualidade da
educacgdo — com os valores inferiores a um a indicarem um deslocamento para a
qualidade.

Parametros que Afetam a Paridade de
Género

Parametro Variavel de Descricao Tipo
Interesse
edprigndregintn EDPRIINTN Parlda(_je de_gep_ero para a ingressao
no ensino primario
edprigndreqsur EDPRISUR Paridade de género para a

sobrevivéncia do ensino primario

Paridade de género para a transicdo

edseclowrgndreqtran |[EDSECLWRTRAN : o
para o ensino preparatorio

Paridade de género para a transicao

edsecupprgndreqtran EDSECUPPRTRAN para o ensino secundario

Velocidade de
convergéncia

Velocidade de
convergéncia

Velocidade de
convergéncia

Velocidade de
convergéncia



Paridade de género para a ingressédo Velocidade de

edtergndreqint EDTERINT : . .
no ensino superior convergéncia
Paridade de género para a Velocidade de

edtergndreqgrad EDTERSUR sobrevivéncia do ensino superior convergéncia

Alguns projetos de desenvolvimento focam-se na disparidade de género na educacéo, ao
invés das matriculas agregadas. Nas Ultimas décadas, as taxas de matriculas masculinas
e femininas tém convergido rapidamente em todas as regides do mundo. De facto, as
matriculas no ensino primario, secundario e superior tida como um agregado global ja
ultrapassaram um racio feminino/masculino de 0,97 — comummente considerado um
indicador de paridade. No entanto, esta perspetiva abstrata dissimula os esforcos que as
mulheres enfrentam em &reas de baixo rendimento, particularmente na Africa Subsariana.
Os utilizadores podem explorar os efeitos associados as melhorias nas taxas de matriculas
especificas para as mulheres através dos parametros de ingressao e sobrevivéncia
descritos supra; cada parametro tem uma dimensao que se aplica ao aumento anual para
homens, mulheres ou para o total da populagdo estudantil. Alternativamente, os
utilizadores podem experimentar com o encurtar da diferenca da realizagdo por género
gue existe em alguns paises definindo objetivos sensiveis ao tempo. Os objetivos em torno
da ingressdo podem ser definidos através do edprigndreqgintn para o ensino

primario, edsecupprgndreqtran para o ensino secundario e edtergndregint para o
ensino superior. Os objetivos de converséo de género também podem ser definidos para
outros impulsionadores de matriculas e taxas de sobrevivéncia diretos:

o edprigndreqgsur controla as taxas de sobrevivéncia das mulheres no ensino primario, e
o edtergndreqggrad controla as taxas no ensino superior. Cada um dos parametros
focados no género séo objetivos de velocidade de convergéncia, o que significa que o
utilizador define o nimero de anos que terdo de decorrer até que a paridade de género do
pais na medida correspondente convirja para a funcao prevista.

Cenarios Pré-preparados

Uma instalacéo de IFs inclui cenérios utilizados em cada entrada da série Padrdes de
Potencial Progresso Humano (PPHP) do Centro. Os cenarios criados para o volume
educacdo incluem: um cendrio de enquadramento do melhor e pior caso; intervencdes em
casos de estudo em varios paises e regides; cenarios de gastos elevados e baixos; e mais
de vinte cenarios normativos (Dickson et al., 2010). Esta secc¢ao descrevera brevemente
0s parametros utilizados para construir um Unico cenario normativo intitulado Norm Mar 1
2009.

O Norm Mar 1 2009 simula uma melhoria mundial na performance educativa através de
intervencdes nas taxas de ingresséo, persisténcia do estudante, paridade de género e
gastos com a educacao, incluindo reforgos da ajuda externa. Entre 2010 e 2100, o
parametro edpriintngr esta definido para 2,2 e o edprisurgr esta definido para 1,2,
configurando aumentos anuais para as taxas de ingresséo e de sobrevivéncia no ensino
primario. O cenario inclui aumentos de crescimento anual similares para a ingressao e
persisténcia dos estudantes na escolaridade do ensino preparatério e do ensino superior.
O edseclowrtrangr esta definido em um por cento e o edsecupprtrangr em 0,5 por
cento. Os parametros correspondentes para o ensino superior nao tém um valor atribuido
além do predefinido de zero. As intervengdes adicionais aceleram a diminuicédo das
diferencas de género persistentes nas taxas de ingresséo, sobrevivéncia e transi¢do. Os
parametros edprigndreqintn e edprigndreqsur definem um objetivo num periodo de dez
anos para a paridade de género no ensino primario; edseclowrgndreqtran e
edseclowrgndregsurv definem um objetivo a treze anos para a paridade no ensino
preparatério; e o edsecupprgndreqtran define um objetivo de 20 anos para a paridade no
ensino secundario. Para simular a qualidade de educacao melhorada, em todos os niveis
de ensino, edexppconv, edexpslconv, edexpsuconv e edexptconv assumem todos o
valor de 20, significando uma convergéncia para a funcéo prevista apés a previséo a 20



anos. Como este cenario foi criado como uma ferramenta para explorar 0s potenciais
impactos de um mundo no qual os objetivos educacionais séo alcancar por todas as
nacdes, a modificagdo do orgcamento, edbudgon, esta definida para 0, a maior priorizagcédo
do financiamento educativo.

Modulo Economia

Variaveis de Interesse

O tratamento da economia nos IFs retira conhecimento tanto do foco classico tradicional
sobre o crescimento econdémico (com maior atencéo nos IFs para o trabalho mais recente
na teoria de crescimento endégeno) como da abordagem de equilibrio geral da perspetiva
neoclassica.

O modulo economia € um componente essencial do sistema IFs por varios motivos, em
particular pelas suas interacfes estreitas com todos os outros médulos. No lado da
entrada, as variaveis de praticamente todos o0s outros médulos afetam os niveis de
producao. No lado da saida, a magnitude do PIB e o nivel do PIB per capita séo criticos,
por sua vez, para essencialmente todos os outros moédulos. Mais comummente associados
ao moédulo economia encontramos os médulos energia e agricultura, sendo que ambos
utilizam uma estrutura de equilibrio parcial que ecoa a do médulo economia, além disso,
ambos fornecem valores fisicos que determinam na integra as representagfes tendo como
base o valor da moeda dos seus respetivos setores no modelo economia.

As varidveis econdmicas basicas incluem: PIB as taxas de cambio do mercado (GDP), PIB
a paridade do poder de compra (GDPP), PIB per capita as taxas de cambio do mercado
(GDPPC) e PIB per capita. A paridade do poder de compra (GDPPCP). O modelo
representa todas estas em dolares de 2011 constantes (a interface permite que o utilizador
converta para outras moedas). O modelo também inclui uma representacao da porcéo da
economia que € informal.

Produtividade Multifatorial

Nome da Variavel Descricado

GDP Produto interno bruto

GDPP PIB a paridade do poder de compra

GDPPCP PIB per capita a paridade do poder de compra
GDPPC PIB per capita

LAB Trabalho

KS Stock de capital

I Investimento
POPRETIRED Populacdo aposentada

MFP (HC,SC,PC,KN) Produtividade multifatorial

O lado da oferta do médulo economia baseia-se na Funcao de Produgéo Cobb-Douglas e
utiliza o trabalho (LAB), capital (KS) e produtividade multifatorial (MFP) como principais
impulsionadores do crescimento econdémico. O stock de capital (KS) é uma funcéo do



investimento (l) e das taxas de depreciacdo. A oferta de trabalho (LAB) é determinada da
populacdo e das taxas de participagéo da forga de trabalho endogenamente derivadas.

Embora o tratamento do capital e do trabalho no sistema IFs seja familiar para os
utilizadores com uma compreensao da economia neoclassica, o tratamento da
produtividade nos IFs merece uma explicagdo mais pormenorizada. Ao contrario da
maioria dos modelos neoclassicos, que se focam principalmente na tecnologia como o
fator determinante da produtividade nas suas equacfes, o sistema IFs utilizam uma
definicdo mais abrangente da produtividade designada por produtividade multifatorial
(MFP). Este termo produtividade multifatorial nos IFs tem quatro componentes basicos:
humano (MFPHC), social (MFPSC), fisico (MFPPC) e produtividade do capital de
conhecimento (MFPKN). Cada um destes componentes pode assumir um valor positivo ou
negativo consoante o valor calculado do componente forneca um impacto positivo ou
negativo as taxas de crescimento econémico relativas ao que seria esperado tendo como
base o nivel de desenvolvimento do pais. (Consulte o formulario Perfil de Desenvolvimento
“Development Profile” nos IFs para exibir a magnitude e diregdo dos quatro elementos de
produtividade.)

Os impulsionadores da produtividade multifatorial variam por componente. A MFPHC é
impulsionada pelos anos de educacao, despesas com a educacédo, esperanca de vida e
despesas na saude. A MFPSC ¢é impulsionada pela medicdo da liberdade politica da
Freedom House (uma variavel que descreve a democracia), eficacia da governacao,
percecdes de corrupcgao e liberdade econdomica. A MFPPC é impulsionada por dois indices
de infraestrutura separados: tradicional (estradas, eletricidade, e agua e saneamento) e
tecnologias de informacéo e comunicacéao (TIC). Finalmente, a MFPKN é impulsionada
pelos gastos em investigacao e desenvolvimento, e pela integracdo econémica (no
modelo, o comércio serve como um substituto para o comércio). Este Ultimo componente
do MFP representa uma medida de conexdo com a economia global. A alteracéo de
gualquer um destes utilizando os parametros adequados resultara em alteracdes ao
componente relevante da produtividade multifatorial e, por conseguinte, no crescimento
econdémico.

A Matriz de Contabilidade Social e de Finangas Domésticas
Nome da Variavel Descricéo

C Consumo privado

SAVINGS Poupancas nacionais liquidas

HHINC Rendimento dos agregados familiares
HHSAV Poupancas dos agregados familiares
FIRMINC Rendimentos das empresas
FIRMSAV Poupangas das empresas

IDS Investimento por setor de destino
GOVREV Receita do governo

GOVEXP Despesas do governo

GOVHHTRN Transferéncias governamentais para agregados familiares
GOVCON Consumo do governo

GDS Despesas do governo por destino



GOVBAL Saldo do governo

GOVDEBT Divida do governo

A funcao de producéo estd embebida num modelo de seis setores da economia que
contém a agricultura, matérias-primas, fabricantes, servicos e TIC que equilibram a
procura e comércio doméstico numa estrutura geral de procura por equilibrio. A producao
e consumo de bens e servicos é por sua vez incorporada numa matriz de contabilidade
social maior (SAM) que representa 0 comportamento e interacao financeira dos agregados
familiares, empresas e governo. Uma matriz de contabilidade social representa
tradicionalmente fluxos entre diferentes setores econdémicos e categorias de agentes (ex.
agregados familiares, empresas e governo). Por exemplo, este representa o consumo
privado (C) e as poupancas liquidas nacionais (SAVINGS), bem como o rendimento dos
agregados familiares (HHINC) e poupancas dos mesmos (HHSAV); rendimento das
empresas (FIRMINC), investimento por setor (IDS), e poupancas (FIRMSAYV); receitas do
governo (GOVREYV), despesas totais com transferéncias (GOVEXP), transferéncias para
agregados familiares (GOVHHTRN), consumo direcionado no total (GOVCON), e por setor
(GDS) e saldo (GOVBAL). O IF constr6i uma matriz de contabilidade social totalmente
preenchida e equilibrada destes e de muitos outros fluxos que interagem entre si. Também
cria uma segunda matriz que represente os stocks financeiros (ativos e passivos) de
diferentes categorias de agentes para todos os paises no sistema, incluindo, por exemplo,
a divida do governo (GOVDEBT). A representacdo dos stocks desta forma fornece a base
sobre a qual o sistema ajusta os fluxos das finangas entre diferentes agentes e entre
paises com o passar do tempo (consultar, por exemplo, a divida liquida externa

ou XDEBT dos paises), mantendo consisténcia com a abordagem passivo-ativo utilizada
nos sistemas de contabilidade padréo. O comportamento dos agentes dentro deste
sistema ndo é fixado, como o0 é em muitos modelos computacionais de equilibrio geral
(que utilizam SAMs comummente). Ao invés, o comportamento do agente é parcialmente
endogenizado utilizando algoritmos que permitem que o comportamento dos agentes se
altere consoante os niveis de stocks das variaveis relevantes no ambito do SAM. Assim
sendo, por exemplo, diferentes niveis de divida publica espoletam diferentes padrées de
despesas do governo nos IFs.

Devido a sua centralidade com o sistema IFs, os utilizadores devem compreender o
carécter bésico da matriz de contabilidade social. As matrizes de stock e fluxo sdo
disponibilizadas no menu de ecras especializados na secc¢ao exibir do menu principal. A
matriz de contabilidade social carrega a matriz de fluxo por omissdo, mas a matriz de stock
pode ser acedida através do botédo Exibir Stocks na barra superior. Também sao
disponibilizadas decomposi¢des integrais do SAM nas suas partes constituintes neste
ecra, clicando no botdo Expandir SAM (Expand SAM) na mesma barra superior.

Comércio e Financas Internacionais

Nome da Variavel Descricéo

CURACT Saldo contabilistico atual

CAPACT Contabilidade de capital

TRADEBAL Balanca comercial

XWORKREMIT Remessas de trabalhadores no exterior
AID Receitas liquidas de ajuda externa

X ou XS Exportacdes e exportacdes por setor

M ou MS Importagfes e importacdes por setor



ENX/ENM Exportacdes/importacdes energéticas

AGX/AGM Exportacdes/importacdes agricolas

XFDIFIN Fluxo de entradas de IDE

XFDIFOUT Fluxo de saidas de IDE

XFDISTOCK Stocks de entrada de IDE

XFDISTOUT Stocks de saida de IDE

XPORTFIN Fluxos de entrada do investimento de portefélio
XPORTFOUT Fluxos de saida do investimento de portefélio
XPORTFOLIO Stocks de entrada do investimento de portefélio
XPORTSTOUT Stocks de saida do investimento de portefdlio
XDEBTRPA Divida externa, preco relativo ajustado
EXRATE Taxa de cambio

A posicéo financeira internacional de um pais é tipicamente representada pelo saldo de
pagamento, que € igual a zero se todos os fluxos de bens e financas de e para fora de um
pais estiverem incluidos. O saldo de pagamentos é determinado pelo estado de trés
indicadores, a contabilidade atual (CURACT), a contabilidade de capital (CAPACT) e a
contabilidade da reserva externa (ndo explicitamente modelada nos IFs). Os desequilibrios
podem existir em qualquer um destes se as importacdes de bens e servicos se
sobrepuserem as exportacdes, por exemplo, ou se 0s governos gastarem reservas
externas.

Nos IFs, o estado do saldo contabilistico atual (CURACT), que reflete os muitos fluxos de
e para fora de um pais, é uma funcdo da balanca comercial (TRADEBAL), remessas de
trabalhadores no exterior (XWORKREMIT), ajuda liquida externa (AID) e juro liquido sobre
a divida externa. As remessas dos trabalhadores séo calculadas tendo como base o
tamanho da populagdo de um pais que esta a viver e a trabalhar no estrangeiro.

Destes, vale a pena esmiucar um pouco mais sobre a balanca comercial e o tratamento do
comércio nos IFs de forma mais geral. O comércio no sistema IFs faz parte da estrutura da
matriz de contabilidade social e € modelado utilizando uma abordagem agrupada ao invés
de bilateral. Isto significa que os IFs rastreiam informacao sobre exportagdes e
importacdes brutas dos paises por setor e no total. Um algoritmo soma a procura de
importacao ajustada ao preco e a capacidade de exportacdo de todos os paises que
comercializam num determinado setor e define o comércio mundial como a média destes
dois valores. A procura e a capacidade séo, de seguida, normalizadas para o total do
comércio mundial para determinar as exportacdes totais e por setor (X ou XS por setor) e
importacdes (M ou MS por setor) por pais. Conforme jA& menciondmos, os modulos
agricola e energético representam cada a producao, consumo e comércio que substituem
os resultados da funcao producéo e do SAM do mddulo economia. Por exemplo, as
exportacdes e importacdes nestes modulos sao representadas separadamente dentro do
sistema IFs através da ENX/ENM e da AGX/AGM.

A contabilidade de capital (CAPACT) interage com a contabilidade atual. Esta captura os
fluxos de investimento externo direto e de portefolio de (XFDIFIN e XPORTFIN) e para fora
dos paises (XFDIFOUT e XPORTFOUT). O sistema também representa os stocks de
entrada e saida de IDE e de investimento de portefélio

(XFDISTOCK/ XPORTFOLIO e XFDISTOUT/XPORTOUT). Em conjunto, os fluxos de



contabilidade atual e de capital moldam o stock de endividamento externo liquido ajustado
ao preco relativo (XDEBTRPA), que por sua vez, através de um processo de equilibrio,
altera a taxa de cambio (EXRATE). A taxa de cambio, na interagdo com 0s precos
relativos locais, afeta o comércio e os fluxos financeiros com o passar do tempo sendo
uma parte importante desse processo de equilibragéo.

Economia Informal

Nome da Variavel Descricéo
LABINFORMSHR Cota informal da forca de trabalho

Porcéo da forca de trabalho informal empregada

LABINFORMPCNTINF .
no setor informal

Porcéo da forgca de trabalho informal empregada
LABINFORMPCNTNONINF [fora do setor informal (em empresas formais ou
agregados formais)

GDPINFORMSHR Cota informal do PIB
GDPSHADOWSHR Cota da economia paralela no PIB

Realizacdo educacional de adultos com 15 e mais

EDYRSAG15 anos de idade

indice de regulagéo comercial do governo (maior

GOVBUSREGIND .
€ melhor)

GOVCORRUPT Corrupcéo no governo (maior € menos corrupto)

Transferéncias do governo para agregados

GOVHHTRN . PN ; ~
familiares para assisténcia social e pensoes

GDS, R&D Gastos do. governo em investigacao e
desenvolvimento

FIRMTAXR Taxa fiscal (direta) nas empresas

HHTAXR Taxa fiscal (direta) nos agregados familiares

SSWELTAXR Taxa fiscal (direta) nos ggrggado_res familiares e
empresas para a assisténcia social

RANDDEXP Despesa (pl_JbIlca e privada) total em investigagéo
e desenvolvimento

TEFF Stock da produtividade (multifatorial) total

O modulo economia representa a economia informagdo como a cota da forga de trabalho
total empregada informalmente (LABINFORMSHR), a cota do PIB total gerado pelas
atividades informais (GDPINFORMSHR) e a cota do PIB total gerado pela economia
paralela (GDPSHADOWSHR). A cota da for¢a de trabalho informal é impulsionada por
guatro variaveis principais: a realizacdo educacional de adultos com 15 ou mais anos de
idade (EDYSAGL15, consultar o modelo educacéo para ver os parametros que afetam esta
variavel), o indice comercial do governo (GOVBUSREGIND), o récio de transferéncia do
governo para agregados familiares como uma porgéo do PIB (GOVHHTRN) e a taxa fiscal
sobre as empresas (FIRMTAXR).



A cota da forca de trabalho informal é dividida em dois setores, a porgao de trabalho
informal empregado no setor informal (LABINFORMPCNTINF, informal) e a porgéo da
forca de trabalho informal empregada no setor formal (representada por um residuo
simples LABINFORMPCNTNONINF). Cada setor é depois dividido por sexo.

A cota da forga de trabalho informal e a por¢do da forga de trabalho informal empregada
no setor informal ajudam ambas a impulsionar as cotas do PIB informal e paralelo. Outros
catalisadores incluem o nivel de corrupcao (GOVCORRUPT), a despesa publica na
investigacdo e desenvolvimento como percentagem do seu PIB (GDS, R&D) e a despesa
total (publica e privada) na investigacéo e desenvolvimento (RANDDEXP).

Embora as cotas informais e paralelas do PIB sejam inicializadas no Caso Base, apenas a
informal (GDPINFORMSHR) tem associa¢fes ramificantes ativas. Ao invés, para
impulsionar as associacfes de ramificacdo com a cota da economia paralela, deve alterar
o alternador, gdpshadowon, do seu valor predefinido. A configuracdo no Caso Base de 0
para 1 (consulte a seccao Parametros para Afetar a Economia Informal abaixo).

As cotas do PIB informal, por sua vez, tém associa¢fes ramificantes para o total ou
produtividade multifatorial (TEFF), agregado familiar efetivo (HHTAXR) e taxas fiscais nas
empresas, bem como na taxa efetiva para a assisténcia social (SSWELTAXR).

Parametros que Afetam a Producao e o
Crescimento

A Variavel de .. .

Parametro Interesse Descricao Tipo

Trabalho

labparm LAB Il\(:l\g(l;urgllcador da taxa de participacdo da forca Multiplicador
Multiplicador da taxa de participacdo da forca o

labfemshrm LAB laboral feminina Multiplicador
Idade de reforma, multiplicador de o

labretagem LAB participaco da forca laboral Multiplicador

workageentry POPRETIRED Ilgsgreara qual os individuos entram na forca Ejggg::g:agao

. Idade na qual os individuos saem da for¢a Especificagéo

workageretire POPRETIRED laboral exbgena

Capital

invm IDS Investimento por setor de destino Multiplicador

Produtividade



mfpadd

MFP components

Produtividade multifatorial, aditivo

Taxa de crescimento MFP do pais lider

Fator aditivo

Taxa de

mfpleadr MFP tecnoldgico Crescimento
mfpedspn GDS-educ 23&222; a porgao de despesa destinada a Elasticidade
malnm HLSTUNT Multiplicador da subnutricdo Multiplicador
ylm YL Rendimento do terreno Multiplicador
aginvm AGINV Investimento na agricultura Multiplicador
econfreem ECONFREE Liberdade econémica Multiplicador
goveffectm GOVEFFECT Eficacia do governo Multiplicador
govcorruptm GOVCORRUPT  |Corrupgéo do governo Multiplicador
freedomm FREEDOM Liberdade/democracia Multiplicador
mfpinfrindtrad INFRAINDTRAD |Infraestrutura tradicional Elasticidade
mfpinfrindict INFRAINDICT Infraestrutura TIC Elasticidade
mfpenpri WEP Preco da energia a nivel mundial Elasticidade
gdsm, R&D GDS, R&D Conetividade Multiplicador

Tendo como base a discusséo das principais variaveis, as areas de provavel interesse
para os utilizadores sao claras: parametros que afetam a producao e crescimento mais
diretamente, parametros que afetam as financas domésticas (incluindo o governo) e os
fluxos do sistema de contabilidade social, e parametros que afetam o comércio e as
financas. Comegamos pela producéo e crescimento e o0s principais parametros afetam a
forca de trabalho, o capital e a produtividade multifatorial. Existem parametros no sistema
IFs que permitem que os utilizadores alterem quaisquer partes do componente da fungéo
de Producdo Cobb-Douglas. Os parametros que afetam a oferta da forca de trabalho
incluem o labparm, labfemshrm e labretagem. O primeiro destes, labparm, modifica a
taxa de participacéo da forca de trabalho, enquanto o segundo altera a cota feminina de
forca de trabalho existente e, finalmente, o labretagem altera o nimero de pessoas
reformadas que participam no mercado de trabalho. Ha outros parametros, abordados

na secgdes demografica, que também impactam o tamanho da forca de trabalho. Os
parametros workageentry e workageretire alterar-se-do quando as pessoas entram e
saem da forca de trabalho, alterando assim a duracéo de tempo que estdo empregados e
o tamanho da forca de trabalho.

Os utilizadores podem afetar a acumulagéo de capital alterando o pardmetro invm, que
altera o investimento na economia utilizando uma abordagem multiplicativa. Ao contrario
dos multiplicadores de gastos mencionados mais abaixo nas Finangas Domésticas, este
multiplicador ndo pode ser decomposto por destino. Este também afetara as poupancas,
porque as taxas de poupanca domésticas estao diretamente associadas as taxas de
investimento. Além de alterarem as poupancas, as alteracdes na taxa de investimento
afetam a taxa de acumulagéo de capital.


https://pardeewiki.du.edu/index.php?title=Guide_to_Scenario_Analysis_in_International_Futures_(IFs)#Demographic_Module

Os utilizadores tém disponiveis dois multiplicadores de for¢a bruta sobre a produtividade.
Primeiro, o mfpadd permite que os utilizadores aumentem o crescimento produtivo de
forma aditiva numa base de pais por pais. De seguida, o parametro mfpleadr permite que
os utilizadores definam a taxa de crescimento do lider tecnoldgico mundial, os Estados
Unidos. Dado que a produtividade de todos os outros paises esta associada ao lider, as
alteracdes a este modelo de parametro criam suposicdes sobre as taxas de crescimento
econdmico global, que tenderédo a mudar as taxas de crescimento da produtividade numa
série de paises. Embora ambos estes parametros representem formas poderosas de
afetar o PIB e o crescimento, os utilizadores devem observar que estes ndo transportam
um custo. Como outros multiplicadores de forca bruta, ndo ha qualquer sistema de
contabilidade de custo que possa limitar o impacto das alteracdes introduzidas, por
conseguinte, os utilizadores devem ser extremamente cuidadosos e justificar quaisquer
alteracOes realizadas nestes parametros.

Os utilizadores podem alterar qualquer um dos componentes da produtividade multifatorial
afetando os impulsionadores do componente. Qualquer um dos parametros que impacta a
esperanca de vida, os niveis de educao ou os gastos na saude e na educacao, conforme
refletivo nos médulos saude ou educacdo modules, impactardo a MFPHC. Os exemplos
incluem, mas nao estao limitados, aos: mfpedspn, malnm, ylm e aginvm.

Similarmente, qualquer coisa que afeta os impulsionadores do capital social ira afetar a
MFPSC. Estas incluem muitos parametros de governacao, tais como: econfreem,
goveffectm, govcorruptm e freedomm.

O capital fisico € principalmente impactado por dois indices de desenvolvimento de
infraestrutura fisica, uma para a infraestrutura tradicional, que inclui eletricidade,
transporte, e agua e saneamento, e um indice separado para as TIC. Os utilizadores
podem afetar a elasticidade da MFP para estes indices utilizando o mfpinfrindtrad e

o mfpinfrindict. Ao alterarem estes parametros, os utilizadores podem fazer com que o
valor da MFPPC seja mais ou menos responsivo a velocidade de crescimento nas duas
areas da infraestrutura supramencionadas. Eles também podem alterar a elasticidade da
MFP para os precos da energia a nivel mundial utilizando o mfpenpri, que realiza uma
funcéo similar para alterar a relacdo da MFPPC com os precos de energia globalmente.
Consulte o texto do moédulo infraestrutura para ver o grande nimero de parametros que
afetam os elementos especificos dos dois indices gerais de infraestrutura.

O capital de conhecimento respondera a alteracdes no parametro gdsm, destinado a
alterar a quantia de despesa do governo para com a investigacdo e desenvolvimento. Este
também respondera ao nivel de interconetividade, cujo nivel de protecionismo (protecm)
pode afetar — sera abordado novamente mais abaixo.

Parametros gque Afetam os Fluxos
Financeiros Domeésticos e o Sistema de
Contabilidade Social

Parametro Variavel de Descricéao Tipo
Interesse

govrevm GOVREV Multiplicador da receita do governo Multiplicador

gdsm GDS Despesa do governo por setor de destino Multiplicador

gdsedm GDS Multiplicador da distribuicdo da despesa com Multiplicador

educacéao
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Multiplicador da despesa do governo com

govhhtrnpenm GOVHHTRN pensoes Multiplicador
. Taxas fiscais nacionais sobre as empresas, .
firmtaxrm, SAVINGS agregados familiares e taxacao indireta Multiplicador
, Taxas fiscais nacionais nos agregados familiares,
Ezts?élrlrgd()skllled, SAVINGS |decompostos por especializados e nao- Multiplicador
especializados
indirecttaxrm SAVINGS Taxas nscais nacionais sobre~a§ empresas, Multiplicador
agregados familiares e taxacéo indireta
. . - - _— Taxa de
ginidomr GINIDOM  |Taxa de crescimento do indice de Gini doméstico Crescimento
ginidomm GINIDOM  |Multiplicador do indice Gini doméstico Multiplicador
gdprext GDP Taxa de crescimento do PIB Taxa de

Crescimento

Os pontos alavancadores na area dos fluxos financeiros domésticos e a matriz de
contabilidade social sdo 0 que desperta maior interesse para a maioria dos analistas e
receitas e despesas do governo. O multiplicador da forca bruta nas receitas do governo
(govrevm) aumentara ou diminuira estes e tera efeitos secundarios diversificados a
medida que os processos se desenrolam para ajustar os padroes de aumento da receita e
despesa para o novo nivel. No lado da saida, o multiplicador despesa do governo por
destino (gdsm) alterara padrdes de consumo do governo utilizando um multiplicador que
atua sobre os militares, a salde, a educacao, a investigacao e desenvolvimento, a
infraestrutura, outras infraestruturas, entre outros (o residual). A despesa na educacao
também pode ser modificada utilizando o gdsedm, que modifica indiretamente a despesa
na educao por ensino (conforme discutido no médulo educacao). A ndo ser que 0 CONSUMO
total do governo (GOVON) seja alterado, contudo, as alteracdes nos padroes de gastos
por meta criardo deslocagdes de uma categoria para outra ao invés de alteragfes no total,
porque o modelo normalizard a soma da despesa por setor com esse total. Similarmente, o
utilizador pode utilizar multiplicadores na despesa de pensdes por parte do governo
(govhhtrnpenm) para alterar os niveis em ambas as categorias, mas sujeito em conjunto
com o consumo direto para a restricdo do total das despesas do governo (GOVEXP).
Assim sendo, os parametros que afetam as receitas do governo sdo muito importantes.

As alteracdes nas taxas fiscais podem ter implicacGes profundas na capacidade do
governo e, por este motivo, os IFs contém uma série de pardmetros para alterar as taxas
de taxacao para diferentes situacdes, bem como o multiplicador direto nas receitas do
governo, que fara com que o modelo ajuste endogenamente essas taxas. Destes, ha trés
que se destacam. O hhtaxrm afeta as taxas de poupancas dos agregados familiares,

o firmtaxrm modifica as taxas de taxacdo as empresas e o indirecttaxrm altera a taxa de
taxacao indireta sobre bens e servicos. O multiplicador da taxa de taxacao dos agregados
familiares é subdividido segundo o facto dos agregados familiares serem especializados
ou nao-especializados. Os utilizadores que estéo interessados em cenarios que alteram a
desigualdade do rendimento doméstico podem querer alterar o ginidomr, que altera o
racio do Gini doméstico (GINIDOM) para a condicao inicial. O Gini doméstico (GINIDOM)
também pode ser alterado utilizando o parametro ginidomm, que atua como um
multiplicado no valor calculado da GINIDOM no modelo. Finalmente, o gdprext oferece
aos utilizadores uma forma poderosa de acelerar, ou abrandar, o crescimento total do PIB.


https://pardeewiki.du.edu/index.php?title=Guide_to_Scenario_Analysis_in_International_Futures_(IFs)#Education_Module

Parametros que Afetam o Comeércio e
as Financas Internacionais

Parametro Variavel de Descricdo Tipo
Interesse
. Deslocacgéo para a exportacdo como resultado "
xshift X, XS da promocao comercial Fator aditivo
protecm M. MS Protecionismo no comercio, multiplicador dos Multiplicador
precos de importacao
termtrm TERMTR Termos da balanca comercial, maior favorece o Multiplicador
sul global
xfdistockm XFDISTOCK  |Multiplicador de stocks de entrada de IDE Multiplicador
xfdistoutm XFDISTOUT  |Multiplicador de stocks de saida de IDE Multiplicador
. XFDI STOCK, [Multiplicador da taxa de crescimento de IDE o
xfdiwgrm XEDIOUT mundial Multiplicador
xportfoliom XPORTEOLIO Multiplicador do investimento do portefdlio de Multiplicador
entrada
xportstoutm  XPORTFOLIO Multiplicador de stock de investimento de Multiplicador

portefélio de saida

Donativos de empréstimo a ajuda externa

aiddon AID como % do PIB Fator aditivo
aidrecm AID Rececdes de ajuda como % do PIB Multiplicador
aidlpm AID Multiplicador de percentagem do empréstimo a Multiplicador

ajuda externa

Os utilizadores podem alterar as importacfes e exportacdes através de dois canais
principais. Primeiro, eles podem forcar uma deslocagéo para a promogéo de exportagcdes
utilizando o parametro aditivo xshift. Aumentando o valor do parametro para 0,5 resultaria
num acréscimo de 5% ao valor das exportacdes para esse ano e todos 0s anos
subsequentes até a dindmica do modelo diminuir o efeito. O protecionismo nas
importacdes pode ser modelado alterando o valor do protecm, que € um parametro
multiplicador que aumenta o custo das importacdes e, por conseguinte, representa um
aumento nas taxas tarifarias ou das barreiras nao-tarifarias para o comércio.

Finalmente, a distribuicdo de termos globais de comércio pode ser impactada pelo
termtrm. Ao elevar este parametro multiplicador ira alterar o equilibrio dos padrdes globais
de comeércio para favorecer os paises em desenvolvimento do sul (coloquialmente
conhecidos como o sul global). Isto significa que um aumento neste parametro aumentara
o valor financeiro das exportacdes destes paises em desenvolvimento, enquanto reduz o
valor financeiro relativo das exportacdes dos paises desenvolvidos.

A afetacéo dos fluxos financeiros globais € um processo relativamente complexo no
sistema econdmico do IF. Ha multiplos canais para modificar as diferentes fontes principais



de fluxos financeiros internacionais. Os utilizadores podem alterar os fluxos de
investimento direto externo utilizando o parametro xfdistockm, que aumenta os stocks de
IDE dentro de um pais e ajusta os fluxos em conformidade. Por outro lado, o

xfdistoutm aumentara o tamanho do stock de IDE programado para sair de um pais. Os
utilizadores também podem desejar alterar a taxa de crescimento para o IDE a um nivel
global através do parametro xfdiwgrm.

O investimento de portefdlio pode ser modificado utilizando um conjunto de parametros
similares. O xportfoliom permite que os utilizadores aumentem os stocks de investimento
de portefdlio dentro de um pais, enquanto o xportstout controla a quantia do investimento
de portefdlio que os cidadédos de um pais detém no estrangeiro.

Os parametros de ajuda diferem de certa forma daqueles que séo disponibilizados para o
IDE e investimento de portefélio. Os utilizadores podem alterar a quantia de donativos de
empréstimo externo como uma percentagem do PIB através do aiddon, que especifica a
porcéo do PIB do pais do doador dada sob a forma de ajuda. Eles podem alterar a quantia
de ajuda que um pais recebe utilizando o pardmetro aidrecm, que determina a por¢éo do
total de ajuda global criado pelos doadores que qualquer pais individual receberé (o total
de reivindicacfes sobre esse valor agrupado determinado pelo aidrecm sera normalizado
para o tamanho total do agrupado). Finalmente, os utilizadores podem querer alterar a
porcéo de ajuda que é disponibilizada sob a forma de empréstimos que acumulam juros e
devem ser reembolsados dentro de um determinado periodo de tempo utilizando o
parametro multiplicador aidlpm.

Parametros que Afetam a Economia
Informal

Parametro Variavel de Interesse Descricédo Tipo

Multiplicador da cota da forga

labinformshrm LABINFORMSHR de trabalho informal

Multiplicador da cota do PIB

gdpinformshrm GDPINFORMSHR informal

Multiplicador da cota do

gdpshadowshrm GDPSHADOWSHR PIB da economia paralela

Alternador para ativar o
GDPSHADOWSHR ao invés
do GDPINFORMSHR. O
predefinido é 0
(GDPINFORMSHR). 1 ativa 0
GDPSHADOWSHR.

gdpshadowon GDPSHADOWSHR

Multiplicador dos anos de

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Alternador

edyrsagm EDYRSAGI15 educacdo das idades 15 ou Multiplicador

mais

Multiplicador da taxa fiscal nas
empresas

firmtaxrm FIRMTAX

Multiplicador

gdsm GDS Multiplicador da distribuic&o de |\yitiplicador

gastos na investigacao e



desenvolvimento (e educacéo)
do governo

govbusregindm

GOVBUSREGIND

Multiplicador do indice de
regulacao do comércio do
governo

Multiplicador

govcorruptm

GOVCORRUPT

Multiplicador da corrupcao do
governo

Multiplicador

govhhtrnpenm

GOVHHTRN

Multiplicador da despesa em
pensdes do governo

Multiplicador

govhhtrnwelm

GOVHHTRN

Multiplicador da despesa em
assisténcia social do governo

Multiplicador

randdexpm

RANDEXP

Multiplicador da despesa total
(publica e privada) na
investigacao e
desenvolvimento

Multiplicador

taxinfadjm

HHTAXR,
FIRMTAXR, SSWELTAXR

Multiplicador do impacto da
cota do PIB informal nas taxas
fiscais

Multiplicador

tefinfadjm

SAVINGS

Multiplicador do impacto da
cota do PIB informal na
produtividade

Multiplicador

labinformcoeffbus

LABINFORMSHR

Cota da forca de trabalho
informal, coeficiente do indice
comercial

Coeficiente

labinformcoeffed

LABINFORMSHR

Cota da forca de trabalho
informal, coeficiente dos anos
de educacéo

Coeficiente

labinformcoeffhhtrn

LABINFORMSHR

Cota da forca de trabalho
informal, coeficiente das
transferéncias para agregados
familiares

Coeficiente

labinformcoeffintercept

LABINFORMSHR

Cota da forca de trabalho
informal, intercecédo do modelo

Coeficiente

labinformcoefftax

LABINFORMSHR

Cota da forca de trabalho
informal, coeficiente da taxa
fiscal

Coeficiente

gdpinformcoeffcorrupt

GDPINFORMSHR

Cota do PIB informal,
coeficiente de corrupgéo do
governo

Coeficiente




Cota do PIB informal,

gdpinformcoeffintercept |GDPINFORMSHR intercecio do modelo

Cota do PIB informal,

Coeficiente

gdpinformcoefflabinf GDPINFORMSHR coeficiente da cota da forca de |Coeficiente

trabalho informal

Cota do PIB informal,
coeficiente da despesa em
investigacao e
desenvolvimento

gdpinformcoeffRanD GDPINFORMSHR

Cota do PIB da economia

gdpshadowcoeffintercept GDPSHADOWSHR paralela, intercecio do modelo

Cota do PIB da economia

Coeficiente

Coeficiente

gdpshadowcoefflabinf GDPSHADOWSHR paralela, coeficiente da cota da |Coeficiente

forca de trabalho informal

Cota do PIB da economia

gdpshadowcoeffcorrupt |GDPSHADOWSHR paralela, coeficiente da Coeficiente

corrupgao do governo

Cota do PIB da economia
paralela, coeficiente da
despesa em investigacao e
desenvolvimento

gdpshadowcoeffRanD GDPSHADOWSHR

Os utilizadores podem afetar a cota da for¢ca de trabalho informal da forga de trabalho total
diretamente (labinformshrm). Na maioria dos casos, eles fa-lo-do indiretamente afetando
as variaveis que impulsionam essa cota. Uma das variaveis motrizes é a realizacéo
educacional dos adultos, por conseguinte, qualquer parametro que afete essa realizagdo
terd um potencial impacto (consulte os parametros para a educacéo incluindo os cenarios
pré-preparados). Outro € o indice comercial do governo (govbusregindm). Um terceiro é
as transferéncias para agregados familiares do governo tanto para pensfes ou para
assisténcia social (govhhtrnpenm e govhhtrnwelm). Um quarto é a taxa fiscal sobre as
empresas (firmtaxm).

A associacao ramificante da cota da forga de trabalho informal para a cota do PIB informal
€ afetada por um multiplicador (gdpinformshrm) que pode desativar por inteiro essa
ramificagdo se estiver definido para 0. A cota do PIB informal pode ser diretamente afetada
através do gdpinformshrm, ou indiretamente através da afetacéo dos seus
impulsionadores, incluindo a cota da for¢ca de trabalho informal. Os outros impulsionadores
incluem: o nivel de corrupgéo do governo (govcorruptm), a despesa do governo em
investigacdo e desenvolvimento (gdsm, R&D) e a despesa total (publica e privada) em
investigagdo e desenvolvimento (randdexpm). A manipula¢do do randdexpm em si
aumentara a despesa do setor privado enquanto a alteracdo do gdsm também tera
impacto na porgéo publica da RANDDEXP.

A ramificacdo da cota do PIB informal para a produtividade multifatorial € controlada
pelo tefinfadjm e a ramificacao para as taxas fiscais é controlada pelo taxinfadjm. Uma
vez mais, um valor zero desativaria a ramificacao.

Um conjunto de parametros (labinformcoeffintercept, labinformcoeffbus,
labinformcoeffed, labinformcoeffhhtrn, labinformcoefftax) controla o calculo da cota da
forca de trabalho informal a partir dos seus diversos impulsionadores.

Coeficiente



Um conjunto similar de parametros
(gdpinformcoeffintercept, gdpinformcoeffcorrupt, gdpinformcoefflabinf, gdpinformc
oeffRandD) controla o célculo do PIB informal a partir dos seus diversos impulsionadores.

O modelo inclui a cota do PIB da economia paralela (GDPSHADOWSHR) como uma
medida adicional de informalidade na encomia. No Caso Base, a GDPSHADOWSHR é
inicializada, mas néo tem ramificac6es de associacdo ativas (0 Caso Base impulsiona
todas as suas associacfes de ramificacéo relacionadas com a informalidade com a
GDPINFORMSHR). A cota do PIB da economia paralela pode ser diretamente afetada
alterando o gdpshardowshrm ou indiretamente alterando os seus impulsionadores, que,
tal como com a cota da economia informal, sdo: forca de trabalho informal, corrupcéo do
governo e despesa em investigacao e desenvolvimento. A economia paralela utiliza um
conjunto similar de parametros aos da economia informal (gdpshadowcoeffintercept,
gdpshadowcoeffcorrupt, gdpshadowcoefflabinf, gdpshadowcoeffRandD) para
controlar o célculo da economia paralela a partir dos seus impulsionadores.

Os utilizadores que quiserem impulsionar as associacfes de ramificacdo da informalidade
com a economia paralela ao invés da economia informal pode fazé-lo alterando o
alternador gdpshadowon do seu valor predefinido, a configuragdo do Caso Base de 0
(que diz ao modelo para impulsionar as associacdes ramificantes com

a GDPINFORMSHR) para 1 (que diz ao modelo para impulsiona-las com

a GDPSHADOWSHR).

As cotas do PIB informal e paralelo (seja qual for a que estiver ativa — consulte acima)
utilizam os mesmos multiplicadores para as suas associacdes ramificantes com a
produtividade multifatorial (tefinfadjm) e taxa fiscal (taxinfadjm).

Cenarios Pre-preparados

Os utilizadores podem aceder a um grande nimero de cenarios pré-preparados que
revolvem em torno do desenvolvimento econémico e da mitigacao da pobreza, localizados
sob o cabecalho Pobreza PPHP (PPHP Poverty) nos Conjuntos Cenario Mundial
Integrado. Os melhores e piores casos de Cenarios de Enquadramento incluem alteracéo
ao crescimento no MFP para o lider mundial, o fator da taxa de crescimento aditivo para o
MFP, o TFR, e o indice Gini.

Também sao disponibilizados mais conjuntos de cenarios integrados para modelar os
efeitos de combinacdes de intervencdes. Estes sédo designados Intervencoes
Internacionais Domésticas Combinadas (Combined Dom Intl Interventions) (Rev, Rev2).
Este cenario é construido a partir de duas séries de intervencdes diferentes: Testagem de
Alavancagem Internacional e Testagem de Alavancagem Doméstica, que o utilizador pode
explorar caso deseje analisar mais atentamente as intervencdes individuais do cenario
combinado. Os utilizadores também devem utilizar estes cenarios e as Intervencdes
Internacionais e Domésticas Combinadas (Rev, Rev2) para terem uma ideia de como
escalar intervencdes para diferentes regiées do mundo ou inclusive globalmente, ao invés
de alterarem um Unico pais de cada vez.

A Revisdo 2 modela uma séria de alteracdes de parametro incluindo: crescimento na
produtividade multifatorial (mfpadd), diminui¢cdes na TFER (tfrm), aumentos na cota
feminina da forca de trabalho (labfemshrm) e migracdo mundial (wmigrm), aumentos no
investimento (invm), ajuda externo, IDE e investimento de portefolio

(xfdistockm e xportfoliom), diminuicbes no protecionismo e resultante aumento das
exportacdes (protecm e xshift), maiores despesas do governo com a educacéo, salde e
investigacao e desenvolvimento (gdsm), maiores transferéncias de assisténcia social para
trabalhadores ndo-especializados (govhhtrnwelm), melhorias na governacédo (diminui¢cbes
na corrucdo - govcorruptm, aumentos na eficacia - goveffectm e liberdade econémica

- econfreem), infraestrutura melhorada nas estradas, TIC e na densidade da rede
telefénica (infranetm, infraroadm, infratelem), e maior producéo energética a partir de
fontes renovaveis (enpm).



https://pardeewiki.du.edu/index.php?title=Population#Dominant_Relations:_Population
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https://pardeewiki.du.edu/index.php?title=Infrastructure
https://pardeewiki.du.edu/index.php?title=Energy

Destes, as alteragdes econdmicas merecem especial atencao. Este cenario inclui uma
melhoria na produtividade multifatorial nos paises em desenvolvimento do Banco Mundial
para 0,002 durante um periodo de dez anos, crescimento na cota feminina da forca de
trabalho para 1,5 vezes o caso base ao longo de um periodo de 50 anos e aumentos no
multiplicador da migragdo mundial para 1,5 durante um periodo de 15 a 25 anos,
dependendo da regido que espoleta a maior acumulacdo de capital e poupancas.

A despesa do governo também é afetada. A despesa com a educacdo aumenta entre 1,2 e
1,8 vezes o caso base implementado ao longo de dez anos. A despesa com a salde e a
investigagdo e desenvolvimento também aumenta em quantias similares ao longo de
aproximadamente o mesmo periodo de tempo. As transferéncias do governo para 0s
agregados familiares aumentam em diferentes regides em 50 a 100% (valores do
multiplicador de 1,5 a 2) durante um periodo de 20 anos. O comércio e a promoc¢ao da
exportacao também aumentam. Os niveis de protecionismo diminuem 20% ao longo de 20
anos (um valor de 0,8 no multiplicador) e o racio de exportacdes para importacdes cresce
0,04.

Finalmente, o IDE e o investimento de portefélio também séo afetados. O IDE duplica ao
longo de anos nas economias em desenvolvimento do Banco Mundial enquanto o
investimento de portefélio aumenta em 50% durante o0 mesmo periodo de tempo. A ajuda
externa por nacdes doadoras aumenta para 0,5% do PIB ao longo de dez anos. Também
h& aumentos na disponibilidade do financiamento do FMI que vao além do ambito deste
guia, mas que podem ser de interesse para os especialistas em financas internacionais.

No que diz respeito a economia informal, foram desenvolvidos oito cenarios para o Peru.
Seis deles manipulam cada um dos impulsionadores da forca de trabalho informal ou da
cota do PIB informal. Em cada caso um valor “agressivo, mas razoavel” do impulsionador é
implementado no sentido de reduzir a informalidade. Os outros dois envolvem impactos
mais gerais na informagé&o. O primeiro (Comb Lab GDP 1.5 drivers.sce) combina todos os
seus impulsionadores individuais num Unico cenario para reduzir a informalidade. O
segundo ou cenario contrafatual (Informal GDP Share Total Decline Peru 15 years.sce)
utiliza um multiplicador de forca bruto no PIB informal para reduzi-lo para o valor minimo
permitido (1 por cento) entre 2016 e 2030.

Modulo Infraestrutura

Variaveis de Interesse

O médulo infraestrutura no sistema IFs prevé o desenvolvimento infraestrutural e as suas
consequéncias através de um processo de cinco fases que € principalmente impulsionado
pelos niveis previstos/procura de infraestrutura e pelo financiamento disponivel para
cumprir com essas expetativas ou procura.

O modelo estima primeiro o nivel esperado/procura da infraestrutura dentro de um pais em
relacdo aos principais impulsionadores como o PIB per capita e a populacéo. “De seguida,
este traduz estas expetativas em requisitos financeiros, contabilizando quer novas
construcdes e a manutengdo. Em terceiro lugar, o sistema equilibra estes niveis de
financiamento pretendidos com o0s recursos atuais disponiveis para a construcéo e
manutencao de infraestruturas. Quarto ponto, este prevé os niveis de infraestrutura
atualmente alcancados (tanto em termos fisicos brutos quanto em termos de taxas de
acesso da populacéo). Finalmente, estes niveis de infraestrutura tém impactos sociais,
econdmicos e ambientais especificos e diretos em relagdo a estes niveis obtidos
(processos abordados em associacdo com outros modulos).

A distincéio entre os niveis de infraestrutura esperados e de procura € uma funcéo do
cenario que esta a ser modelado. Em cenarios gerais, ex. no Caso Base, utilizamos o
termo esperado porque as equacdes subjacentes baseiam-se em dados histéricos que
refletem quer a procura subjacente como as restricdes de oferta. Nos cenarios com metas,
contudo, estas equacgdes sao substituidas por equacdes que refletem o caminho alvo,



guando os valores esperados se atrasam em relagdo aos valores definidos pelo caminho
alvo. Nestes casos, portanto, identificamos mais claramente a procura de infraestruturas,
ao invés das expetativas.

As variaveis de infraestrutura podem ser divididas em trés tipos principais: infraestrutura
fisica, acesso e financiamento. A 5densidade rodoviaria, percentagem de estrada
pavimentada, capacidade de producéo de eletricidade e a quantidade de terreno equipado
para irrigacao, todos representam variaveis de infraestrutura centrais que indica os stocks
de infraestrutura atuais dentro de um pais. As variaveis principais de acesso, que indica o
grau até ao qual as pessoas conseguem beneficiar da infraestrutura existente incluem:
populacao rural que viva a 2 quildometros de uma estrada de terra batida (o indice de
acesso rodoviario); populacdo com acesso a eletricidade; dependéncia de combustiveis
sélidos para energia; populacdo com acesso a agua potavel, saneamento e tratamento de
aguas residuais; e assinaturas por 100 pessoas para linhas de telefone fixo, telemdveis e
banda larga fixa ou moével.

4Este célculo trata os stocks fisicos de forma diferente em relacao aos indicadores de
acesso dependendo do tipo de infraestrutura que esté a ser considerada. Para estradas, o
acesso esperado é calculado como uma fungéo dos stocks fisicos, enquanto para a
eletricidade, 4gua e saneamento, e TIC, os stocks fisicos sdo calculados tendo como base
0s niveis de acesso previstos. Isto tem implicagdes no funcionamento dos parametros
mencionados abaixo.

50Os IFs também distinguem entre infraestrutura “basilar” e “outra”. A infraestrutura basilar
refere-se aos tipos de infraestrutura que representamos explicitamente nos IFs —
estradas, producao de eletricidade, agua potavel e saneamento, e TIC. As outras
infraestruturas referem-se aqueles tipos que ndo representamos explicitamente — ex. vias-
férreas, portos, aeroportos e tipos futuros de infraestrutura que ainda nao foram criados.
Note que, embora néo representemos estas outras formas de infraestrutura explicitamente,
estimamos a despesa que estas representam para evitar fornecer a representacéo
insuficiente da procura total por infraestruturas. A escolha daquilo que esta incluido na
infraestrutura basilar reflete a disponibilidade dos dados histdricos e na nossa
determinacao daquilo que podemos modelar no IF de momento.

Infraestrutura Fisica

Nome da Variavel Descricéo

Transporte

INFRAROAD* Densidade rodoviaria total

INFRAROADPAVEDPCNT* Percentagem de estradas
pavimentadas

Eletricidade

INFRAELECGENCAP* Capacidade de producdo de
eletricidade per capita

INFRAELECTRANSLOSS Perda da transmisséo de eletricidade

INFRAELECADJFACT Fator de ajuste da eletricidade



Racio de consumo de eletricidade em
ENELECSHRENDEM relacdo a utilizacdo total de energia
primaria

Agua e Saneamento
LANDIRAREAEQUIP Area equipada com irrigacéo

* cada variavel assinalada com um asterisco tem uma variavel de companhia
com o sufixo DEM, que indica o nivel esperado/procura da variavel na
auséncia de restricdes de financiamento

As principais variaveis de infraestrutura fisica para o transporte sédo a INFRAROAD e

a INFRAROADPAVEDPCNT. A variavel INFRAROAD representa uma medicéo doa
densidade rodoviaria total (pavimentada e ndo pavimentada), enquanto a

variavel INFRAROADPAVEDPCNT oferece uma medicdo da qualidade da infraestrutura
de transporte dentro de um pais utilizando a percentagem pavimentada como um
substituto.

As principais variaveis para a eletricidade séo a quantidade de capacidade de producéo de
eletricidade dentro de um pais, designada pela INFRAELECGENCAP e expressa em
quilowatts por pessoa. As outras variaveis, que representam indicadores de qualidade, sao
a INFRAELECTRANSLOSS — a perda de transmisséo e distribuicdo em percentagem —
e a INFRAELECADJFACT — o fator de capacidade para a producdo de eletricidade,
expressa como uma fracdo e a ENELECSHRENDEM, o racio de consumo de eletricidade
em relacao ao consumo de energia primaria total. Também é possivel calcular as
conexdes de eletricidade utilizando os resultados no acesso a eletricidade, discutidos
abaixo e a populagao.

A Unica variavel de infraestrutura fisica para a agua e saneamento é a area equipada para
irrigacdo, a LANDIRAREAEQUIP, que representa a quantidade de terreno em milhares de
hectares que esta equipado com irrigacdo. Nao ha quaisquer variaveis de infraestrutura
fisica associadas as TIC, apenas taxas de acesso. Os utilizadores que desejam manipular
a infraestrutura TIC devem alterar o acesso, que, em conjunto com a populacdo, pode ser
utilizado para calcular os niveis de infraestruturas fisicas atuais.

Acesso as Infraestruturas

Nome da Variavel Subcategorias Descricédo

Transporte

INFRAROADRAI* Acesso a estradas rurais
Eletricidade

INFRAELECACC* Rural, urbano, total Acesso a eletricidade
ENSOLFUEL Utilizacao de combustivel solido

Agua e Saneamento

Nenhum, outra potavel,

WATSAFE* .
canalizada

Acesso a agua potavel



Outro ndo melhorado,

SANITATION* partilhado, melhorado Acesso a saneamento melhorado

WATWASTE Acesso a recolha de aguas residuais

WATWASTETREAT* Acesso ao tratamento de aguas
residuais

TIC

INFRATELE* Linhas de telefone fixo

ICTBROAD* Assinaturas de banda larga fixa

(CTMOBIL Assinaturas de telemovel

ICTBROADMOBIL* Assinaturas de banda larga mével

e cada variavel assinalada com um asterisco tem uma variavel de companhia com o sufixo
DEM, que indica o nivel esperado/procura da variavel na auséncia de restricdes de
financiamento. Consulte a nota abaixo para obter uma descricdo mais completa da

diferenca’

A infraestrutura fisica pode ser essencial, mas se as pessoas nao a conseguirem aceder,
estas ndo poderdo beneficiar da mesma. Por este motivo, séo incluidas variaveis de
acesso sempre que possivel no sistema IFs. O transporte s6 contém uma variavel de
acesso principal. Esta variavel, INFRAROADRAI, fornece uma medicao do grau de acesso
gue as pessoas tém a infraestrutura rodoviaria existente. Esta é definida como a
percentagem da populagdo rural que vive num raio de 2 km de uma estrada de terra
batida.

A INFRAELECACC fornece uma medicao do acesso a eletricidade, desagregada por
consumidores rurais e urbanos. Outra medicao de acesso a eletricidade na qual os
utilizadores podem estar interessados, de uma perspetiva da saude, € a ENSOLFUEL,
que representa a percentagem da populacao que depende de combustiveis sdlidos para
obter energia, além de ser um fator significativo quer nas alteragcbes ambientais como em
determinados problemas de saude.

As duas variaveis de acesso fundamentais de interesse para a agua e saneamento sao

a WATSAFE e a SANITATION, que medem a percentagem de populacdo com acesso a
fontes de agua potaveis e saneamento, respetivamente, pelo tipo de acesso. O acesso a
agua é subdividido em néo potavel, outra potavel e canalizada. O acesso ao saneamento é
subdividido em outro por melhorar partilhado e melhorado (note que o acesso partilhado
nao é considerado melhorado). A WATWASTE e a WATWASTETREAT representam a
percentagem da populacdo cujas aguas residuais sao recolhidas e tratadas,
respetivamente.

Ha quatro variaveis TIC que representam o acesso aos principais componentes das
tecnologias de informacé&o e comunicacdo. A INFRATELE representa o nimero de
telefones de linha fixa por 100 pessoas enquanto 0s outros trés

indicadores, ICTBROAD, ICTMOBIL e ICTBROADMOBIL fornecem o nimero de
assinaturas por 100 pessoas para banda larga fixa, telemoveis e banda larga mével,
respetivamente. As dindmicas do modelo sao estruturadas de forma tal que a tendéncia a



longo prazo é as linhas de telefone fixo diminuirem, enquanto a utilizacao de banda larga
movel e de telemével aumenta.

6 A vasta maioria das variaveis de infraestrutura tém uma variavel normal, que representa
o nivel atualmente alcancado do stock ou acesso a infraestrutura, e uma variavel relativa a
procura/expetativa sufixada pelo *DEM. A interpretacdo das variaveis *DEM deve mudar
subtilmente dependendo do contexto analitico. Quando analisamos o Caso Base ou
guando aplicamos quaisquer dos parametros multiplicadores, é mais Util pensar nas
variaveis *DEM como niveis esperados; quando construimos cenarios que manipulam os
parametros *setar/*seyrtar, € mais exato pensar nestas como variaveis de procura.

Financiamento para Infraestruturas

Nome da Variavel Descricéo

GDS (infrastructure,

infraother) Consumo do governo, por categoria

Investimento total (publico mais privado) para a manutencao da

INFRAINVESTMAINT infraestrutura basilar, por tipo de infraestrutura

Investimento publico para a manutencéo de infraestrutura basilar,

*
INFRAINVESTMAINTPUB por tipo de infraestrutura

Investimento total (publico mais privado) para a construcéo de

INFRAINVESTNEW . ; . )
novas infraestruturas basilares, por tipo de infraestrutura

Investimento publico para a construgdo de novas infraestruturas

*
INFRAINVESTNEWPUB basilares, por tipo de infraestrutura

e as variaveis de companhia, INFRABUDDEMMNT e INFRABUDDEMNEW, sé&o as quantidades
de despesa publica originalmente solicitada antes do processo de alocagcédo do orcamento por

parte do governo

O modulo infraestrutura nos IFs incorpora um sistema de contabilidade de custo que
assegura que todas as melhorias de infraestruturas séo financiadas antes da construcao, o
gue permite criar um intervalo entre a quantidade de infraestrutura que sao
esperadas/exigidas e a quantidade que é realmente alcancada.

Tal como noutros médulos, a GDS fornece um bom resumo da despesa publica em
infraestruturas, mas esta ndo pode ser decomposto por tipo de infraestrutura mais
especificamente do que infraestrutura basilar e outra infraestrutura.

A INFRAINVESTMAINT fornece a medicao do investimento total para a manutencéo da
infraestrutura, enquanto a INFRAINVESTMAINTPUB fornece o investimento na
infraestrutura para manutencéo fornecido por fundos do setor publico.

A INFRAINVESTNEW déa-nos um indicador da despesa total na construgdo da nova
infraestrutura, enquanto a INFRAINVESTNEWPUB fornece a despesa proveniente de
fontes publicas para fins de novo investimento. Para os efeitos da manipulacao de
parametros, iremos abordar os tipos de infraestruturas separadamente, porque as suas
dindmicas variam imenso no que diz respetivo a como 0 modelo calcula a infraestrutura
fisica em relacdo ao acesso. Os parametros absoluto e relativo alvo que afetam o acesso a
infraestrutura sdo esmiucados em conjunto porque todos partilham similaridades em
termos de estrutura e funcéo dentro do modelo. Finalmente, h& alguma referéncia sobre
como combinar os dois diferentes tipos de parametros. Estas variaveis sao subdivididas
tendo como base o facto de a despesa destinar-se a manuten¢ao ou a construcao de
novas infraestruturas, e se os fundos provém de fontes publicas ou privadas. O



financiamento privado é relacionado com o financiamento publico com algum racio em
todos os casos, exceto as TIC, onde o financiamento privado tem sido historicamente o
impulsionador do investimento em infraestruturas.

As duas variaveis de despesa

publica, INFRAINVESTMAINTPUB e INFRAINVESTNEWPUB, tém variaveis de
companhia como muitas das variaveis de infraestrutura fisica e de acesso discutidas
supra. Nomeadamente, as

variaveis INFRABUDDEMMNT e INFRABUDDEMNEW representam as quantidades de
despesa publica originalmente solicitada antes do processo de alocagdo do orcamento por
parte do governo. Quando ha escassez, a INFRAINVESTMAINTPUB e

a INFRAINVESTNEWPUB serdo menores do que a INFRABUDDEMMNT e

a INFRABUDDEMNEW.” Além de produzir um défice de investimento publico, isto também
reduzird a despesa privada, exceto para os casos da infraestrutura TIC. O tratamento da
TIC é diferente porque o financiamento privado tem sido historicamente o impulsionador do
investimento na infraestrutura TIC, enquanto o setor publico tem sido o impulsionador do
investimento noutras infraestruturas.

"Também é possivel que a INFRAINVESTMAINTPUB e a INFRAINVESTNEWPUB sejam
menores do que a INFRABUDDEMMNT e a INFRABUDDEMNEW por outro motivo. Isto
ocorre quando os paises tentam aumentar a despesa em infraestruturas mais rapidamente
do é considerado exequivel. Neste caso, alguns dos fundos alocados sao retidos e
libertados ao longo de varios anos. Consulte a documentacgéo técnica no modelo
infraestrutura para obter mais detalhes sobre este processo.

Parametros que Afetam a Infraestrutura

Sao utilizados quatro tipos de parametros basicos neste médulo. Estes sdo, parametros
multiplicadores, fatores de alteracéo tecnoldgica, metas absolutas e metas relativas. No
geral, os multiplicadores e fatores de alteracéo tecnolégica operam da mesma forma,;
igualmente, as metas absolutas e relativas tém funcionalidades similares entre si.

Ha algumas regras gerais que governam a interacao entre diferentes tipos de

parametros. & A primeira regra declara que, se os parametros multiplicadores ou fatores de
alteragédo tecnoldgica sdo utilizados em conjugacao com os absolutos e metas relativas, 0s
parametros multiplicadores/de alteragéo tecnoldgica séo aplicados primeiro e, de seguida,
sdo calculadas as metas absolutas ou relativas. A segunda regra declara que as metas
absolutas e relativas ndo podem ser aplicadas em conjunto. Caso sejam, o modelo
interpreta isto como uma aplicacao inconsistente dos parametros e ndo implementara
nenhum. A excegcdo a ambas estas regras sao a banda larga movel e fixa das TIC, onde
os multiplicadores ictbroadm (para banda larga fixa) e ictbroadmobilm (para banda larga
movel), sdo aplicados apds serem aplicados os parametros meta absoluta e relativa. A
banda larga fixa também é a excecédo para a regra de que as metas absolutas e relativas
ndo podem ser aplicadas em conjunto. Ao invés, estas séo ambas calculadas dentro do
modelo e, de seguida, € tido em consideracao o maior dos dois valores.

Analisando cenarios que envolvem altera¢6es a maioria dos parametros descritos supra,
os utilizadores devem consultar primeiro as variaveis com o sufixo DEM, sempre que
disponiveis, porque muitos dos parametros modificam os niveis esperados/de procura de
acesso. Assumindo que o modelo modificou o nivel esperado/procura conforme desejado,
o utilizador deve, de seguida, verificar os niveis de infraestrutura atualmente alcancados. O
motivo para fazé-lo deve-se ao facto de se uma alteracédo de parametro tiver aumentado o
nivel de procura, mas o impacto ndo suscitou procura acima dos niveis alcancados que
foram computados no modelo, provavelmente nao haveria nenhum impacto visivel no nivel
alcancado. Por exemplo, os utilizadores que desejam manipular 0 acesso ao saneamento
através do sanitationm devem consultar primeiro a SANITATIONDEM para avaliarem o
impacto nos niveis esperados/de procura, antes de consultarem a SANITATION para
determinarem o impacto no nivel atual de combustivel a acesso ao saneamento dentro da
populacao.



8H4& algumas excecdes as regras dispostas abaixo, principalmente no que diz respeito ao
tratamento da banda larga fixa nas TIC.

Estradas

Paréametro Variavel de Interesse |Descrigcao Tipo

infraroadm INFRAROAD Multip_licfador na densidade Multiplicador
rodoviaria esperada/procurada

: INFRAROADPAVED  \\yltiplicador na percentagem de -

infraroadpavedpcntm PCNT estradas pavimentadas Multiplicador
Valor/anos alvo apos 2010 para

. alcancar a meta para a
Infraroadra!trgtval, INFRAROADRAI percentagem da populacéo que vive Meta absoluta
Infraroadraitrgtyr
9ty num raio de 2 km de uma estrada

de terra batida

. . Meta do erro padrdo e anos apés

infraroadraisetar, INFRAROADRAI 2010 para alcancar o indice de Meta relativa

infraroadraiseyrtar .
acesso rodoviario rural

Nota: a utilizacdo de ambos os parametros *trgtval/trgtyr e *setar/*seyrtar para manipular a mesma
variavel de resultado bloqueara o impacto de ambos, por conseguinte, os utilizadores devem ter
cuidado para s6 utilizarem um ou outro destes tipos de uma vez, exceto no caso da banda larga fixa,

onde o maior dos dois efeitos tera um impacto.

Todos os parametros multiplicadores que os utilizadores podem utilizar para manipular as
estradas afetam as variaveis da infraestrutura fisica. Isto significa que as alteracdes

ao infraroadm impactam diretamente a variavel INFRAROAD, que € por sua vez utilizada
para calcular a variavel INFRAROADRAI, que é a variavel de acesso a infraestrutura para
a infraestrutura rodoviarias. As altera¢gfes ao infraroadpavedpcntm alteram atualmente a
percentagem de estradas num pais que estdo pavimentadas. Nao ha quaisquer
parametros multiplicativos que afetem diretamente o acesso as estradas.

Para alterar diretamente a INFRAROADRAI, os utilizadores podem utilizar uma ou outra
das combinacdes de

parametros infraroadraitrgtval/infraroadraitrgtyr ou infraroadraisetar/infraroadraiseyrt
ar. Qualquer conjunto afetara os niveis desejados de acesso a infraestrutura rodoviaria. Na
eventualidade dos niveis de acesso rodoviario inicialmente computados ndo cumprirem
com o valor meta, 0 modelo determinaré os niveis de stocks de infraestrutura fisica
necessarios para cumprir com os niveis pretendidos de acesso rodoviério e, mediante das
restricbes dos recursos financeiros, ajustara os seus stocks fisicos de forma a deslocar o
nivel de acesso pretendo para a meta.

Eletricidade
Parametro Variavel de Interesse Descricao
infraelecgencapm INFRAELECGENCAP Multiplicador na capacidade de

producéo de eletricidade

Infraelecaccm INFRAELECACC Multiplicador no acesso a eletricidade

Tipo

Multiplicador

Multiplicador



Multiplicador no racio de consumo de
enelecshrendemm INFRAELECDEM eletricidade em relacéo ao total de Multiplicador
consumo de energia primaria

Multiplicador na perda de eletricidade

infraelectranlossm INFRAELECTRANLOSS na transmisso e distribuicio Multiplicador
Multiplicador na dependéncia de
ensolfuelm ENSOLFUEL combustivel sélido como uma fonte de |Multiplicador

energia

Valor meta e anos ap6s 2010 para
alcancar a meta para a percentagem
de populacdo sem acesso a
eletricidade

infraelecacctrgtval/

infraelecacctrgtyr INFRAELECACC

Meta absoluta

Meta do erro padréo e anos apés 2010
INFRAELECACC para a percentagem da populacdo sem |Meta relativa
acesso a eletricidade

infraelecaccsetar/
infraelecaccseyrtar

Valor meta e anos ap6s 2010 para
alcancar a meta para a percentagem
de agregados familiares dependentes
de combustiveis sdlidos

ensolfueltrgtval/

ensolfueltrgtyr ENSOLFUEL

Meta absoluta

Meta do erro padréo e anos apés 2010
ensolfuelsetar/ para alcancar a meta para a
ensolfuelseyrtar ENSOLFUEL percentagem de agregados familiares

dependentes de combustiveis sélidos

Meta relativa

Nota: a utilizacdo de ambos os parametros *trgtval/trgtyr e *setar/*seyrtar para manipular a mesma variave
de resultado bloqueara o impacto de ambos, por conseguinte, os utilizadores devem ter cuidado para sé
utilizarem um ou outro destes tipos de uma vez, exceto no caso da banda larga fixa, onde o maior dos dois
efeitos tera um impacto.

A eletricidade no modelo infraestrutura contém parametros que alteram tanto a
infraestrutura fisica como os niveis de acesso utilizando parametros multiplicadores. O
parametro infraelecgencapm afeta diretamente a INFRAELECGEN, que representa a
capacidade fisica para produzir eletricidade e é uma variavel da infraestrutura fisica.

O acesso a eletricidade, que é representado pela INFRAELECACC, pode ser diretamente
afetado pelo infraelecaccm, um parametro que impacta diretamente o acesso a
eletricidade. Este parametro € subdividido para permitir que os utilizadores manipulem o
acesso urbano e rural separadamente.

Ha trés outros parametros multiplicadores que valem a pena ser discutidos relativamente
ao acesso a eletricidade no médulo infraestrutura. Estes séo

o ensolfuelm, enelecshrendemm e infraelectranlossm. O ensolfuelm altera a
dependéncia de combustivel sélido como a principal fonte de energia para a confe¢éo de
alimentos e aquecimento doméstico (ENSOLFUEL), que também é impulsionado

pela INFRAELECACC. O enelecshrendemm altera o racio de consumo de eletricidade
em relacdo ao consumo total de energia primaria (esta € uma variavel de relevancia para o
maédulo energia, mas ainda nao esta associada a este). Isto permite que os utilizadores
alterem o quédo dependente um pais se encontra da eletricidade relativamente a outras
fontes de consumo de energia final. Isto afeta indiretamente a quantidade
esperada/procurada da capacidade de producéo de eletricidade conforme representada
pela variavel INFRAELECACCDEM. O infraelectranlossm afeta a perda de eletricidade
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durante a transmiss&o e distribuicdo. E um parametro que permite que os utilizadores
manipulem a eficiéncia e a qualidade da infraestrutura de eletricidade. Tal como
0 enelecshrendemm, este parametro afeta indiretamente a INFRAELECACCDEM.

Também ha parametros de acesso alvo para permitir que os utilizadores definam metas
para niveis pretendidos de acesso as infraestruturas. Estes

incluem infraelecacctrgtval/infraelecacctrgtyr, infraelecaccsetar/infraelecaccseyrtar, e
nsolfueltrgtval/ensolfueltrgtyr e ensolfuelsetar/ensolfuelseyrtar. Estes definem metas
absolutas e relativas e anos meta para os niveis pretendidos de acesso a eletricidade e
consumo de combustivel sélido, respetivamente.

Agua e Saneamento

Parametro Variavel de Interesse |Descricao Tipo

Multiplicador na area de terreno

landirareaequipm LANDIRAREAEQUIP : e Multiplicador
equipada para irrigacéo
- Multiplicador na percentagem de -
sanitationm SANITATION PESS0as COM acesso a0 saneamento Multiplicador
watsafem WATSAFE Multiplicador na percentagem de Multiplicador

pessoas com acesso a agua potavel

Multiplicador na percentagem de
watwastem WATWASTE pessoas conectadas ao sistema de Meta absoluta
recolha de aguas residuais

Multiplicador na percentagem de
watwastetreatm WATWASTETREAT |pessoas conectadas ao tratamento de |Meta absoluta
aguas residuais

Valor meta e anos apos 2010 para
san!tat!ontrgtvall SANITATION alcanga[a meta para a percentagem da
sanitationtrgtyr populacdo com acesso melhorado a

saneamento melhorado, por categoria

Meta relativa

Valor meta e anos ap6s 2010 para
watsafetrgtval/ alcancar a meta para a percentagem de
WATSAFE ~
watsafetrgtyr populacdo sem acesso a fontes de
agua potaveis

Meta relativa

sanitnoconsetar/ Metas do erro padrdo e anos apos 2010
san!tlmpconsetar/ SANITATION para alcancar a meta para a Meta relativa
sanithhconsetar/ percentagem de populagdo com acesso
sanitnoconseyrtar variado ao saneamento

Nota: a utilizacdo de ambos os parametros *trgtval/trgtyr e *setar/*seyrtar para manipular a mesma
variavel de resultado bloqueara o impacto de ambos, por conseguinte, os utilizadores devem ter cuidado
para so utilizarem um ou outro destes tipos de uma vez, exceto no caso da banda larga fixa, onde o maior
dos dois efeitos terd um impacto.

A agua e o saneamento s6 contém um parametro que pode afetar diretamente os niveis da
infraestrutura fisica. Este parametro é o landirareaequipm, um parametro que afeta a
area de terreno equipado para irrigacdo. Todos os outros parametros afetam o acesso a
agua, a recolha e tratamento de aguas residuais e o0 saneamento; a taxa de acesso, de
seguida, determina o nivel esperado/de procura do stock fisico. Ndo ha quaisquer



multiplicadores diretos nos stocks fisicos para estes tipos de infraestrutura.

O sanitationm, watsafem, watwastem e watwastetreatm sdo parametros de acesso que
afetam o acesso ao saneamento, agua potavel, recolha de aguas residuais e tratamento
de &guas residuais, respetivamente.

Os parametros de segmentacédo para a 4gua e saneamento séo:
sanitationtrgtval/sanitationtrgtyr, watsafetrgtval/watsafetrgtyr, sanitnoconsetar/saniti
mpconsetar/sanihhconsetar/sanitnoconseyrtar, watsafenoconsetar/watsafimpconset
art/watsafhhconsetar/watsafenoconseyrtar,

e watwastetreatsetar/watwastetreatseyrtar. Os primeiros dois pares fornecem valores
meta absolutos para o acesso ao saneamento e a agua potavel. Os segundos dois pares
definem os valores meta relativos e os anos para reduzir o nUmero de pessoas sem
qualquer acesso a saneamento melhorado, agua potavel ou ao tratamento de aguas
residuais.

TIC

Parédmetro Variavel de Interesse |Descricédo Tipo

. Multiplicador nas linhas de telefone fixo -

infratelem INFRATELE por 100 pessoas Multiplicador

. Multiplicador nas assinaturas de banda o

ictbroadm ICTBROAD larga fixa por 100 pessoas Multiplicador

ictboroadmobilm ICTBROADMOBIL Multlpllcgdor has assinaturas de banda Multiplicador
larga moével por 100 pessoas

ictbroadtratval Valor meta e anos ap6s 2010 para

. 9 ' ICTBROAD alcancar a meta para o nimero de Meta absoluta

ictbroadtrgtyr

assinaturas por 100 pessoas

Valor meta e anos apds 2010 para
alcancar a meta para o numero de
assinaturas por 100 pessoas; varia entre
0e 150

ictbroadmobiltrgtval,

ictboroadmobiltrgtyr Meta absoluta

ICTBROADMOBIL

Meta do erro padrao e anos apés 2010
ICTBROADMOBIL para alcancar a meta para acesso a Meta relativa
banda larga mével das TIC

ictbroadmobilsetar,
ictbroadmobilseyrtar

Meta do erro padrao e anos ap6s 2010
ICTBROAD para alcancar a meta para acesso a Meta relativa
banda larga fixa

ictbroadsetar,
ictbroadseyrtar

Meta do erro padrao e anos apés 2010
ICTMOBIL para alcancar a meta para cesso ao Meta relativa
telemével

ictmobilsetar,
ictmobilseyrtar

Nota: a utilizacdo de ambos os parametros *trgtval/trgtyr e *setar/*seyrtar para manipular a mesma
variavel de resultado bloqueara o impacto de ambos, por conseguinte, os utilizadores devem ter cuidado
para so6 utilizarem um ou outro destes tipos de uma vez, exceto no caso da banda larga fixa, onde o maior
dos dois efeitos ter4d um impacto.

O infratelem, ictbroadm e ictbroadmobilm sao os trés Unicos parametros multiplicativos
gue se aplicam as TIC, e servem para modificar os niveis esperados e de procura de
acesso a telefones, banda larga fixa e banda larga moével, respetivamente. Os IFs calculam



a banda larga TIC ligeiramente diferente quando comparado com outros tipos de
infraestruturas. Ao invés de ser mutuamente exclusivo, tanto os valores meta absoluto
como os valores meta relativos (pormenorizados no paragrafo abaixo) aplicam-se ao
célculo da ICTBROAD. Ao invés de calcular o valor do parametro acrescentando o efeito
multiplicador e depois aplicando as metas absoluta e relativa relevantes, precisamente o
gue ocorre no resto do modulo infraestrutura, o processo de calculo difere claramente no
que diz respeito a banda larga. Neste caso, o valor da ICTBROAD ¢é calculado duas vezes
uma com e uma sem a aplicacdo dos niveis de acesso alvo, e 0 maior destes dois valores
€ utilizado pelo modelo para avancar com os calculos seguintes. De seguida, aplica-se o
multiplicador ictbroadm.

O ictbroadtrgtval/ictbroadtrgtyr e ictbroadmobiltrgtval/ictbroadmobiltrgtvr definem
valores meta absolutos e anos para 0 acesso a banda larga fixa e movel.

O ictbroadsetar/ictbroadseyrtar, ictbroadmobilsetar/ictbroadmobilseyrtar

e ictmobilsetar/ictmobilseyrtar estabelecem valores de acesso meta relativa para o
acesso pretendido a banda larga, banda larga mével e acesso movel, respetivamente. Os
parametros da meta absoluta e relativa comportam-se de modo diferente, quando
utilizados em combinacdo um com o outro no que diz respetivo a banda largura fixa, do
gue noutras areas da infraestrutura. Ao invés de se cancelarem um ao outro, a
combinacao do ictbroadtrgtval e do ictbroadsetar/ictbroadseyrtar faz com que o
modelo calcule ambos e depois opte pelo maior dos dois valores e utilize esse.

Parametros que Afetam o
Financiamento

Parametro Variavel de Interesse Descricédo

Multiplicador da despesa do
gdsm (infrastructure) |GDS produto interno bruto
(infraestrutura)

Porcao do financiamento para
infrainvnewpubshrm INFRAINVESTNEWPUB |manutencéo proveniente de fontes
publicas

Porc¢éo de financiamento para
Infrainvmaintpubshrm |INFRAINVESTMAINTPUB novas infraestruturas proveniente
de fontes publicas

Multiplicador do tamanho do
agregado familiar

hhsizem GDS
INFRAINVESTNEWPUB, \Myitiplicador na unidade de custo

Infraroadpavedcostm INFRAINVESTMAINTPURB |das estradas pavimentadas

INFRAINVESTNEWPUB, ioli -
infraroadunpavedcostm Multiplicador na umda_de de custo
INFRAINVESTMAINTPUR |das estradas néo pavimentadas

INFRAINVESTNEWPUB, |\Multiplicador na unidade de custo

infraelecgencostm INFRAINVESTMAINTPUR /da producéo de eletricidade

Tipo

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador



infraelecaccruralcostm

infraelecaccurbancostm

watsafecostm

watsafeimpcostm

sanitationcostm

sanitationimpcostm

watwastetreatcostm

landircostm

infratelecostm

ictmobilcostm

ictbroadcostm

ictbroadmobilcostm

INFRAINVESTNEWPUB, ' |\Multiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUB |de acesso rural a eletricidade

INFRAINVESTNEWPUB, ' \multiplicador na unidade de acesso

INFRAINVESTMAINTPUB Urbano a eletricidade

INFRAINVESTNEWPUB, Multiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUB |de agua potavel

INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador na unidade de custo
de fontes de agua potavel
INFRAINVESTMAINTPUB |melhoradas

INFRAINVESTNEWPUB, \multiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUB |d0 saneamento basico

INFRAINVESTNEWPUB, \Myitiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUR |do saneamento melhorado

INFRAINVESTNEWPUB, \Mmultiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUR do tratamento de aguas residuais

INFRAINVESTNEWPUB, ' |\Multiplicador na unidade de custo
INEFRAINVESTMAINTPUR |de equipar terreno para irrigagao

INFRAINVESTNEWPUB, Multiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUB do telefone

INFRAINVESTNEWPUB, Multiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUB |do telemével

INFRAINVESTNEWPUB, Multiplicador na unidade de custo
INFRAINVESTMAINTPUB |da banda larga

INFRAINVESTNEWPUB,
INFRAINVESTMAINTPUB

Multiplicador da banda larga movel

Existem uma série de principais parametros para afetar o processo de financiamento no
maédulo infraestrutura. O primeiro, mais amplamente discutido no médulo economia (em

associacdo com a matriz de contabilidade social e despesas do governo), é a despesa do
governo por multiplicador do destino gdsm. Ao manipular o componente da infraestrutura

do gdsm os utilizadores podem alterar a propor¢cédo da despesa do governo destinada a
infraestrutura, alterando assim a quantia de financiamento disponivel para alcancar os

niveis esperados e de procura da infraestrutura basilar e outra; também pode ser utilizado

para aumentar ou diminuir a despesa noutras infraestruturas.

A despesa publica na infraestrutura, tanto em nova infraestrutura como para fins de
manutenc¢do, pode ser aumentada utilizando os
parametros infrainvnewpubshrm e infrainvmaintpubshrm, respetivamente. Cada um

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador

Multiplicador
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destes parametros pode ser manipulado separadamente para diferentes tipos de
infraestrutura, e as alteracdes a cota publica também afetardo o setor privado numa
relacdo positiva (& medida que o financiamento publico sobe o mesmo também acontece
com o privado). Os utilizadores podem alterar o tamanho médio do agregado familiar
utilizando o parametro hhsizem, que tem um efeito indireto no orgamento alterando o
numero total de conexdes infraestruturais necessarias para uma populacéo. °Dado que a
disponibilidade do orgamento afeta a realizacdo da infraestrutura, conforme explicado
supra, este parametro pode em ultima instancia alterar as taxas de acesso.

Finalmente, os utilizadores também podem alterar diretamente o custo unitario de
determinados tipos de infraestrutura, utilizando um de uma série de multiplicadores de
custo. Os parametros infraroadpavedcostm e infraroadunpavedcostm alteram o custo
unitario das estradas pavimentadas e ndo pavimentadas, respetivamente.

O infraelecgencostm altera o custo de producao de eletricidade, enquanto o
infraelecaccruralcostm e infraelecaccurbancostm altera o custo do acesso a
eletricidade nas areas rurais e urbanas. Os parametros watsafecostm e sanitationcostm
alteram o custo do acesso basico a agua e ao saneamento, enquanto

o watsafeimpcostm e sanitationimpcostm alteram o custo de fornecer acesso
melhorado a cada um. O landircostm altera o custo unitario de equipar o terreno para
irrigacao. O infratelecostm, ictmobilcostm, ictbroadcostm

e ictbroadmobilcostm alteram todos o custo de diferentes tipos de TIC.

90s parametros do tamanho do agregado familiar sdo aplicaveis apenas para esses tipos
de infraestrutura que sao proporcionados a um nivel do agregado familiar, ex. agua,
saneamento e conexdes de eletricidade.

Cenarios Pré-preparados

Devido a complexidade do médulo infraestrutura, e a quantidade de parametros que
contém, os utilizadores podem desejar confiar mais afincadamente em cenarios pré-
preparados para encontrarem combinacdes eficazes de multiplicadores do que o fazem
noutros moédulos IFs. Um pacote de cenarios que foi desenvolvido para extensfes de
modelo de conetividade de banda larga da TIC e potenciais ganhos resultantes na
eficiéncia da utilizacéo de energia foi desenvolvido para a UE e inclui modificagbes a uma
série de parametros. O ictbroadm é utilizado para aumentar as taxas de penetracéo de
banda larga enquanto o Ike (vida util do capital na energia) aumenta a eficiéncia de
investimentos de capital na energia, tornando a producao de energia mais eficiente. Este
conjunto de cenarios pré-preparados pode ser acedido a partir do formulario
Desenvolvimento de Cenario dos IFs, utilizando a op¢do menu Adicionar Componente
Cenario. O conjunto pode ser encontrado no agrupamento dos Conjuntos Cenario
Integrado Mundial onde é etiquetado Cenarios TIC para a UE (ICT Scenarios for the EU).
Consulte Reconhecer Limites, Apostar em Balas de Prata, Estupidez da Banda Larga e
Solugdes em Rede (Moyer e Hughes, 2012).

Foram desenvolvidos outros Cenarios Pré-preparados para o Capitulo 6 do volume
Infraestrutura da série Padrfes de Potencial Progresso (Rothman et al., 2013). Este
conjunto de cenarios pode ser localizado no agrupamento do Capitulo 6 da Infraestrutura
PPHP dos Conjuntos de Cenarios Integrados Mundiais. Este contém um grande nimero
de cenarios que utilizam metas infraestruturas. O cenario TarAlINNoBudgPriority, referido
como Perseguicdo de Metas Universais no volume, representa um futuro no qual sdo feitos
esforgos para alcancar acesso universal a 4gua e saneamento, eletricidade, estradas
rurais e banda larga movel, bem como a eliminacéao do uso de combustivel sélido, em
2030; ndo é dada nenhuma prioridade ao orcamento para a infraestrutura neste cenario. O
cenario TarSENoBudgPriority tem a mesma data meta de 2030, mas ao invés do acesso
universal, os paises s6 almejam alcancar niveis de acesso que excedem o valor esperado
para o seu nivel de desenvolvimento por um desvio padrdo; uma vez mais sem prioridade



do orcamento para a infraestrutura. Os outros cenarios, TarAll2050NoBudgPriority,
TarElecNoBudgPriority, TarlCTNoBudgPriority, TarSEONoBudgPriority, TarSENoP2050,
TarTranNoBudgPriority e TarWatNoBudgPriority, séo construidos tendo como base estes
dois cenarios, ajustando o nivel meta, a data meta ou as categorias da infraestrutura com

metas.

Modulo Agricultura

Variaveis de Interesse

Nome da
Variavel

AGDEM
FDEM
FEDDEM
INDEM
AGP

YL

LD

FISH

AGM

AQUACUL

AGX

LOSS

CLPC
MALNCHP

MALNPOPP

Descricao

Procura agricola

Procura alimentar para consumo

Procura de racéo para gado

Procura industrial para comida

Producéo agricola

Rendimento por hectare de terreno

Area de terreno

Producéo de peixe do oceano e maricultura
ImportagcBes Agricolas

Milhdes de toneladas métricas de peixe produzidos através
da aquacultura

Exportacdes Agricolas

Porcéo de alimentos produzidos que nunca chegam aos
mercados

Calorias per capita
Percentagem de criangas subnutridas

Percentagem de populagdo subnutrida

O sistema IFs modela a agricultura em termos de oferta e procura. O consumo, do lado da
procura, associa-se mais além com a disponibilidade de alimentos e nutricdo. Tanto a
dinamica de oferta como a de procura no médulo agricultura estdo intimamente ligadas as
dindmicas nos moédulos populacéo e economia. Para simplificar a representacéo, o IFs
modela trés alimentos primarios: carne, culturas e peixe. Os stocks (inventarios) de
alimentos sdo impulsionados pela interacédo entre a producao e a procura. Os stocks
afetam os precos e 0s precos geram movimento para o equilibrio da oferta e procura, um
processo que também envolve o comércio.



O modelo agricultura representa a procura por alimentos (AGDEM) como uma fungdo do
tamanho da populacéo, do rendimento da populacdo, da cota de rendimento gasto em
alimentos e dos precos agricolas. Uma série de outras variaveis também ajuda a ilustrar
diferentes aspetos do lado da procura da equacao. A primeira é a procura por

alimentos FDEM, que representa a quantidade de alimentos procurados para consumo
humano. A segunda é a FEDDEM, que representa a quantidade de alimentos procurados
para utilizar como racado para gado e a terceira € a INDEM, que representa a quantidade
de alimentos procurados para utilizar em processos industriais. A medida que o pais se
desenvolve, o equilibrio entre estes tipos de procura muda, no geral, as nacées com mais
industria terdo um nivel maior de procura industrial por alimentos e as nacdes que
produzem mais carne terdo uma maior procura por culturas para utilizarem como racao.

A um nivel basico, a oferta de alimentos produzidos num pais (AGP) é um produto da
guantidade de terreno disponivel para cultivo (LD) e a produtividade ou o rendimento
desse terreno é representado por UV no modelo IFs. Uma série de fatores afetam o
rendimento (YL) incluindo: o nivel de tecnologia, a quantidade da forca de trabalho
disponivel para a agricultura, o investimento de capital na agricultura e a propensao para
os rendimentos saturarem a um determinado ponto, inclusive perante os niveis de entrada
progressivamente aumentados. O investimento na agricultura € impulsionado pelos precos
dos produtos relativamente ao investimento de capital adicional necessario e, por
conseguinte, niveis de lucro. Considerando os ciclos comuns na agricultura e os longos
prazos de entrega na resposta ao investimento, contudo, os agricultores nem sempre
conseguem tomar decisdes tendo como base as condi¢des atuais. O investimento também
€ diretamente responsivo ao inventario global ou niveis de stock e tem um componente
inercial.

O IFs também representa perdas no sistema de producao agricola, e podem ter um
impacto poderoso na disponibilidade de alimentos num pais. Nem todos os alimentos
produzidos dentro de um pais chegam ao mercado, devido a fraca infraestrutura, tal como
a escassez de refrigerac@o ou outras ineficiéncias no sistema de producdo. Nos IFs, este
processo é representado através da variavel LOSS. Para paises com maiores
rendimentos, uma maior por¢do de perda é na realidade vista no lado da procura ou do
consumo. Como os produtos agricolas sao bens de consumo globalmente negociados, as
importacdes e exportacdes de alimentos, discutas também no médulo economia,
desempenham um papel importante na moderacao da disponibilidade de alimentos dentro
de um pais. Nos IFs, estes sdo representados pelas variaveis AGX, exportacdes agricolas,
e AGM, importacgdes agricolas.

As dinamicas dos processos supra afetam em ultima instancia a capacidade das pessoas
de um pais evitarem a malnutricdo quer sob a forma de obesidade ou inanicdo. Em muitas
nacdes em desenvolvimento, é muito dificil cumprir com as necessidades caloricas e
grandes porcdes da populacao nestes paises podem encontrar-se subnutridas, deixando-a
vulneravel a morte por doencas evitaveis. Isto é particularmente verdade para as criancgas,
para quem as consequéncias tanto a curto como a longo prazo da subnutricéo é
particularmente grave. Para ajudar os utilizadores a acompanharem este indicador de
desenvolvimento essencial, os IFs incluem uma série de variaveis que representam 0s
desafios nutricionais enfrentados dentro de um pais. Primeiro, as calorias per capita
(CLPC) fornecem uma medicao estimada do numero total de calorias disponiveis para os
individuos. Esta fornece um guia estimado para os tipos de desafios nutricionais que uma
nacao possa enfrentar. As populacdes que obtém menos do que aproximadamente 2100
calorias por dia podem passar por maiores niveis de subnutricdo, embora aqueles que
obtém significativamente acima de 3000 calorias por dia podem experienciar maiores
niveis de sobrepeso e obesidade. No entanto, mais importante do que uma medicéo bruta
da disponibilidade de calorias é o impacto que a malnutricdo crénica representa de um
ponto de vista de desenvolvimento. Para ilustrar este fardo, os IFs incluem variaveis que
fornecem a percentagem da populagédo que esta malnutrida (MALNPOPP). Os dados
tendem a ser melhores para a subnutricdo infantil e temos tipicamente mais confianca e
prestamos mais atencdo a variavel que indica a percentagem de criancas de um pais
(abaixo dos cinco anos) que estao malnutridas (MALNCHP).


https://pardeewiki.du.edu/index.php?title=Guide_to_Scenario_Analysis_in_International_Futures_(IFs)#Economic_Module

Parametros que Afetam a Procura

Parametro Variavel de Descricado Tipo
Interesse

clpcm AGDEM Procura calérica por producgéo agricola Multiplicador
Elasticidade da procura de cultura relativamente -

elascd AGDEM as alteragdes no preco dos alimentos Elasticidade
Elasticidade da procura da carne relativamente .

elasmd AGDEM as alteracfes no preco dos alimentos Elasticidade
Elasticidade da procura do peixe relativamente .

elasfd AGDEM as alteracdes no preco dos alimentos Flasticidade

indemm INDEM Procura industrial por culturas Multiplicador

Um multiplicador de forga bruta na procura agricola (clpcm) permite a manipulagéo direta
da procura e pode ser utilizado para representar uma ampla gama de cenarios relativos ao
Caso Base, incluindo mudancas de gosto entre consumidores, alteracdo de resposta aos
precos e alteracdes nos rendimentos ou no movimento de individuos para a classe média.
As alteracdes nos desejos do consumidor para determinados alimentos também poderao
ser moldadas utilizando o parametro clpcm que também ajusta a porcéo de calorias
obtidas a partir da carne. Este € um parametro multiplicador, por conseguinte, um aumento
de 0,2 no valor do parametro relativamente ao seu valor base de 1,0 geraria um aumento
de 20% no valor da variavel relativa ao caso base. No entanto, este € um parametro
relativamente dificil para o qual identificar valores razoaveis para essas alteraces.
Similarmente, as altera¢Bes no elascd (elasticidade da procura por culturas relativamente
a alteracdes no preco) e no elasmd (elasticidade da procura por carne relativamente a
alteragcbes no prec¢o) devem ser feitas com cuidado porque envolvem a responsividade da
procura as alteracdes no preco. Estas intervencdes paramétricas podem ser apropriadas
nos casos em que quer modelar o impacto de um movimento em massa para alterar 0s
padrdes da dieta, tais como em resposta a uma campanha nacional para alimentacao
saudavel ou diminuido consumo de carne devido as alteracfes de preferéncias. Em todos
estes trés casos, a variavel de resultado relevante € a AGDEM. O

parametro indemm também pode ser utilizado para manipular os niveis de procura
industrial por culturas.

Parametros que Afetam a Oferta
(Producao)

Parametro Variavel de Descricédo Tipo
Interesse

tarld AGP Taxa de crescimento alvo no terreno Inicial

9 cultivado

yim YL Rendimento da cultura (produgéo Multiplicador

agricola)

ylmax YL Rendimento méximo da cultura Especificacdo exdgena



envylchgadd ENVYLDCHNG Alteracéo no rendimento agricola Fator aditivo
sir AGP Taxa de abate de gado Especificacdo exdgena
. Ganho da produtividade de gado com e .
livhdpro AGP alimentac&o com ganhos Especificagdo exogena
Producéo de peixe através de -
aguaculm FISH aquacultura, multiplicador Multiplicador
aquaculgr AQUACUL Crescimento na utilizagdo de Taxa de crescimento
aquacultura
O numero de anos nos quais a taxa de
agquaculconv AQUACUL crescimento da aquacultura convergem |Taxa de convergéncia
para 0
. Producéo de peixe através da captura -
fishcatchm FISH selvagem Multiplicador
aglosstransm LOSS Desperdicio agricola Multiplicador
aglossprodperc LOSS Perda de producao agricola Especificacdo exdgena
aglossconsperc LOSS Perda de consumo de alimentos Especificacdo exodgena
Aginvm YL, IDS (agriculture) [Investimento na agricultura Multiplicador
: Elasticidade do uso industrial de culturas -
Elagind AGP relativamente ao preco Elasticidade
Elasticidade de investimento na
elinagl IDS (agriculture) agricultura relativamente aos niveis de |[Elasticidade
lucro
Elasticidade do investimento na
elinag2 IDS (agriculture) agricultura relativamente a alterac8es no [Elasticidade
nivel de lucro
Idcropm LD (crop land) t%(t);? de terreno com culturas no terreno Multiplicador

Ha dois canais primarios a considerar para alterar a oferta da producéo agricola. O
primeiro é através de aumentos na quantidade de recursos devotados a producéo agricola
tais como aumentando a quantidade de terreno sob cultivo. Isto pode ser feito através do
parametro tgrld. O terreno aravel da Terra é relativamente finito, contudo, e o terreno sob
cultivo ndo tem sido um dos principais impulsionadores da maior producéo durante
décadas na maioria dos paises.

Um canal mais apropriado a considerar € a alteracdo tecnoldgica que aumenta a eficiéncia
dos sistemas de producao alimentar, aumentando por conseguinte o rendimento. O
multiplicador de rendimento (ylm), que afeta o rendimento do terreno que esta a ser
utilizado para a producao de culturas, podera ser utilizado, por exemplo, para modelar o
efeito de uma segunda revolucéo verde. Este parametro ndo ostenta um custo intrinseco
na sua utilizacéo, tornando-o uma forma poderosa de afetar o modelo agricola, mas



tornando-o também essencial para justificar o motivo para qualquer alteracéo de
rendimento. Por exemplo, este multiplicador podera ser eficaz na representacdo do
impacto das melhorias climatéricas ou da tecnologia que aumenta a saida de uma unidade
de terreno em particular na auséncia de um aumento na forga de trabalho ou no
investimento. Os utilizadores também podem alterar o rendimento méaximo que pode ser
colhido de um lote de terreno utilizando o ylmax, um parametro exdgeno que define um
nivel maximo para o rendimento. As alteraces a este parametro podem modelar
alteracdes extremas no rendimento do terreno, tais como uma segunda revolugdo verde.
Além disso, o parametro Idcropm pode ser utilizado para alterar a cota de terreno
cultivado no terreno total.

Outro parametro que pode ser utilizado para afetar o rendimento é o envylchgadd,
também discutido no mddulo ambiente. Este pode ser utilizado para modelar o efeito que o
aguecimento global esta a ter nos rendimentos agricolas. A alteracéo deste parametro
permite que os utilizadores testem diferentes suposicées sobre o efeito que o aumento do
CO; e das temperaturas terdo no rendimento das culturas.

As alteracdes nos padrdes de producéo de carne e peixe podem ser modeladas no
sistema IFs através de uma série de parametros. A producéo de carne pode ser afetada
alterando a taxa a que se abate o gado através do slr. Este parametro poderia ser alterado
para modelar a transicdo da agricultura de subsisténcia para industrial, e a maior utilizacdo
de matadouros modernos em paises em vias de desenvolvimento. O

parametro livhdpro também € util para modelar o impacto do maior consumo de carne
proveniente do gado como um resultado da transicao para a alimentacao por grao, o que
permite que os produtores extraiam mais carne de cada animal que tém.

Similarmente, os parametros aquaculm e aquaculgr podem ser alterados para modelar o
impacto da maior dependéncia na aquacultura para a producéo de peixe devido as
melhorias tecnoldgicas implementadas neste método de producéo alimentar. A variavel de
interesse seria a FISH. O parametro aquaculm funciona como outros parametros
multiplicativos, enquanto o parametro aquaculgr altera a taxa a qual a utilizagéo de
aquacultura aumenta. O primeiro parametro foca-se na quantidade atual de aquacultura
gue um pais utiliza e € mais facil de manipular para o utilizador comum. O segundo,
aquaculgr, esta definido dentro do modelo e altera a taxa a qual os paises comecam a
desenvolver recursos de aquacultura. Finalmente, o pardmetro aquaculconv pode ser
utilizado para determinar o numero de anos a que a taxa de crescimento da aquacultura
converge para O.

Os outros parametros que afetam o nivel de produgéo de peixe incluem o fishcatchm e
0 aguaculm. O primeiro modifica a quantidade de peixe apanhado enquanto o segundo
altera a taxa de captura proveniente da aquacultura.

Alterar a taxa de perda de producéao agricola relativa ao desperdicio (apodrecer nos
terrenos, perdida/estragada durante o transporte, ou ndo utilizada em casa) através do
parametro Aglosstransm é uma forma poderosa de modelar o impacto de alterar a perda
de alimentos na distribuigdo agricola. Este € um parametro multiplicador. Além disso, as
perdas de producao e as perdas de consumo podem ser manipuladas através dos
parametros aglossprodperc e aglossconsperc, que permitem que o utilizador
especifique as taxas de perdas de producéo e de perdas de consumo, respetivamente.

A melhoria tecnol6gica ndo € a Unica via através da qual o rendimento (YL) pode ser
afetado no IFs. As vias financeiras podem alterar a quantia de capital que esta a ser
investido na agricultura, resultando em maiores rendimentos. Por exemplo, o parametro
aginvm altera diretamente o investimento na agricultura. Este parametro pode ser utilizado
para modelar os efeitos do investimento em melhores tecnologias agricolas como as
culturas geneticamente modificadas ou novos métodos de aquacultura. Devido aos
sistemas de contabilidade financeira dos IFs, as alterac6es no investimento agricola
afetardo o investimento noutros setores. O elagind é um parametro que pode ser Util para
0s que desejam ajustar a percentagem de producéo de culturas que é derivada para fins
industriais, tais como o etanol ou a cerveja.
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Parametros que Afetam a Nutricao

Variavel de

Parametro Interesse Descricédo Tipo
malnelimstartyr |MALNPOP Ano inicial da eliminacdo da subnutricdo IF\)/Iaedt?ége erro
malnelimtargetyr |MALNPOP Ano meta para a eliminagéo da subnutricao 'F\)/Iaeéfége erro
malelimprecisesw [MALNPOP Eliminacao da subnutricao Alternador

Finalmente, os utilizadores do modelo podem desejar utilizar os parametros para
explorarem os impactos na salde e na economia de diferentes niveis de deficiéncia
nutricionais. No modelo saude, a deficiéncia nutricional manifesta-se em termos de
mortalidade e morbidade relacionada com doencas transmissiveis. Isto pode ter efeitos
particularmente grandes nas criancas, que se estiverem subnutridas durante um periodo
significativo da sua infancia, sofrem de atrasos ao nivel do desenvolvimento e cognitivo
gque podem ter um impacto sobre a sua produtividade futura. Os mais importantes destes
parametros sdo o malnelimstartyr e o malnelimtargetyr, que sdo pardmetros meta de
erro padréo que afetam o niumero de pessoas subnutridas num pais como uma
percentagem da populacdo. Estes pardmetros também poderiam ser utilizados para
representar o impacto de programas de nutricdo baseados na escola ou de outros
programas alimentares direcionados. O parametro malelimprecisesw € um alternador que
guando ativado calcula o nimero de calorias necessario para eliminar a fome para a maior
parte da populacdo subnutrida.

Cenarios Pre-preparados

Um cenario pré-preparado que representa melhorias significativas no rendimento agricola
no mundo em vias de desenvolvimento foi desenvolvido como um resumo politico, e
modela o impacto de uma revolugéo verde em Africa. O cenario combina multiplicadores e
outros parametros, incluindo ylm, ylmax, aginvm e tgrld. Este foi projetado para modelar
0 impacto de um tipo de evento de revolugdo verde que ocorra no mundo em
desenvolvimento e envolve rendimento melhorado das culturas através de melhorias nas
técnicas de cultivo e novas tecnologias. Os utilizadores poderdo encontra-lo na seccao
Resumos de Paliticas Africanas (African Policy Briefs) dos Conjuntos de Cenarios
Integrados Mundiais, sob o cabecalho Revolucédo Verde (Green Revolution), que também é
o titulo do cenério. Este aumenta os rendimentos agricolas em 76 por cento durante um
periodo de 32 anos (aumentando o parametro ylm para 1,76). Ele também aumenta o
rendimento maximo em todos os paises africanos, além de modelar um crescimento de 20
por cento no investimento agricola e uma meta de crescimento inicial em terreno cultivado
de 8 por cento.

Outro cenario pré-preparado que efetua alteracdes significativas na agricultura é o cenario
Politicas do Estdmago (Politics of Belly) desenvolvido para o projeto African Futures 2050.
Este cenario est4 localizado na pasta Afp 2050 sob o cabecalho Conjuntos de Cenérios
Integrados Mundiais. Este prevé um cenario muito menos positivo para a agricultura
africana, simulando uma diminuicao de 20 por cento nos rendimentos que podera
representar o impacto negativo das altera¢des climaticas, muito mais do que compensar o
efeito de mitigacao que a responsividade das plantas aos aumentos do CO2 pode ter nos
rendimentos.



Modulo Energia

Variaveis de Interesse

Nome da Variavel

ENDEM

WEP

WEPBYEAR

ENPRI

ENST

ENRGDP

ENP
WENP
KS

IDS

QE
RESER

RESOR

RESORUNCON

ENM
ENX
ENSHO

VADD

Descricédo
Procura de energia
Precos mundiais da energia

Traduz os precos globais de energia
para délares por barril de
equivalente do petréleo

Precos da energia
Stock de energia

Racio da procura por energia em
relacdo ao PIB

Producéo de energia

Producéo global de energia

Stock de capital

Investimento em energia

Racio saida de capital

Reservas de energia acessivel
Recursos de energia convencional

Recursos de energia ndo
convencional

Importacées de energia
ExportacOes de energia
Falta de energia

Valor agregado, energia

O rapido desenvolvimento da producao nao convencional de petréleo e gas —
particularmente de fontes de xisto — e as elevadas taxas de crescimento na energia de
recursos renovaveis tornam o futuro da energia altamente incerto. Varias organiza¢cdes de



investigacdo tém projetos de previsdo que fornecem andlises a longo prazo. Nos Estados
Unidos, a Agéncia de Informacao Energética do Departamento de Energia produz um
relatério anual intitulado, International Energy Outlook; a Agéncia Internacional de Energia
produz previsdes similares para o mundo como um todo, bem como para muitos paises
individuais, no seu anual World Energy Outlook. O mddulo energia do IFs contribui para
este corpo existente de investigacdo sobre os futuros da energia internacional. Uma
selecao de variaveis e parametros permite que os utilizadores explorem padrbes
alternativos de procura de energia, producdo, descoberta de recursos e desenvolvimentos
tecnoldgicos.

A estrutura do modelo energia do IFs é similar a do médulo agricultura, discutido na
seccao precedente. Ambos os sistemas séo impulsionados por dinamicas de oferta e
procura dentro de um sistema de procura o equilibrio e que envolve precos, comércio e
investimento. Em ambos os casos, o0 modelo traduz as previsdes do sistema fisico para
valores para o médulo economia e a interagdo com outros setores. O tamanho da
economia e a procura moldada pela populacéo sao representados em agregado pelo IFs
(n&o em subcategorias como o transporte, residencial/comercial e industrial). O lado da
oferta diferencia as dinamicas de produc¢ao para o petréleo, gas, carvao, hidroelétrico,
nuclear e outras energias renovaveis e representa separadamente recursos de energia
convencional e ndo convencional, tais como depdsitos de xisto.

Comecando a nossa elaboracéo pelo lado da procura primeiro, o IFs deriva a procura de
energia de cada pais do seu tamanho geral da economia, do nivel de desenvolvimento
conforme medido pelo PIB per capita e dos precos de energia mundiais. A variavel
ENDEM, exibida como predefinida em hilides de barris do equivalente em petréleo
(BBOE), capta a procura de todos o0s setores e para todos os tipos de energia. A
intensidade da energia de uma economia — a utilizacdo de energia por unidade do PIB
(ENRGDP) — é uma medida muito importante, influenciada pelo nivel de desenvolvimento,
pelo avanco tecnolégico e pelos precos da energia. As reducdes, ou melhorias da
eficiéncia com o passar do tempo, tem vindo a ocorrer na maioria dos paises. Os
utilizadores podem explorar varias formulacdes diferentes do preco da energia, que é um
fator principal utilizado para derivar a procura e afetar a intensidade da energia. A WEP é
uma medida de composto singular do preco global da energia, expresso como um indice
com uma base de 100 no primeiro ano do modelo (a WEPBYEAR traduz os precos globais
da energia em dolares por barris de petréleo equivalente). Tal como a WEP

e ENPRI exibem o preco da energia ao nivel do pais como um indice, de base 100. O
preco de cada pais € uma funcéo dos custos globais de capital da producao de energia e
um fator de marcacao regional que reflete o nivel de stocks de energia especificos do pais
(ENST).

Os principais indicadores para o outro lado do sistema de energia, o lado da oferta,
incluem a producéo, o racio capital/saida e os recursos naturais disponiveis. A producéo é
medida na variavel ENP; a producédo pode ser exibida como um total, ou desagregada
através da dimenséo do tipo de energia para produzir exibicdes individuais do petréleo,
géas natural, carvao, energia hidroelétrica, nuclear e outras renovaveis. A WENP ¢é a
producéo de energia para o mundo como um todo, desagregada pelo tipo de producéo.
Para cada pais, a producéo de energia é parcialmente determinada pelas relacées em
torno do capital. A porcéo do stock inicial de capital dedicada ao setor da energia, KS,
limite a escala da possivel producédo. E o racio capital/producéo, QE, traduz o stock de
capital (KS) no nivel de producéo. O stock de capital em si é aumentado ao longo do
tempo pelo investimento, IDS, dependente da rentabilidade do investimento na energia.

O conceito do racio capital/producéo (QE) garante clarificacdo porque € importante para as
dindmicas equilibradoras do médulo energia. Quando a producéo requer pouco capital
investido para produzir uma unidade de saida, o racio capital/producéo é baixo. Por outro
lado, um racio alto significaria que seria necessaria uma grande quantia de capital para
produzir uma unidade de saida. Sendo os demais fatores todos iguais, quanto menor o
racio capital/producéo, maior a oportunidade para realizar lucros. Assim sendo, no modelo,
uma QE baixa espoletara geralmente um aumento na producéo.

Os recursos naturais disponiveis sé@o o fator final que restringe a oferta. Os niveis de
reservas comprovadas, RESER, impulsiona a componente da estrutura do preco da



producdo — afetando a QE. As reservas comprovadas estao por sua vez sujeitas a
disponibilidade dos recursos recuperaveis, exibidos na variavel RESOR para recursos
convencionais, e na variadvel RESORUNCON para recursos ndo convencionais, ambos os
quais devem ser descobertos (RD) para se tornarem reservas. Conforme iremos ver
aguando da discusséo dos parametros, a QE néo se limita a ser afetada pelas restricdes
dos recursos, mas também pelo progresso tecnolégico.

Um conjunto de variaveis de comércio mede a dependéncia externa de um pais
relativamente a energia. Embora os niveis elevados de exportacées de energia possam
enriquecer as financas publicas através da taxacao, uma confianca excessiva quer em
importacdes ou importacdes de energia aumenta a vulnerabilidade aos choques externos
nos precos. As importacdes e exportacdes de energia sdo medidas em bilides de barris do
equivalente em petroleo pelas ENM e ENX, e representam o comércio agregado na
energia sem distinguir os tipos de energia. Uma indicacdo mais direta da vulnerabilidade
ao choque est4 localizada em Exibi¢do Flexivel, sob o cabecalho Importagbes de Energia
como uma Percentagem da Procura Total (Energy Imports as a Percent of Total Demand).

As oscilac6es disruptivas do preco sao inerentes a qualquer mercado de bens de
consumo. Nos mercados da energia, estas podem resultar na perturbacédo politica em
produtores de energia como o Iraque ou do conluio entre produtores — evidenciado pelo
comportamento estilo cartel da Organizacdo de Paises Exportadores de Petréleo (OPEP).
Tal como os economistas salientam, os precos podem teoricamente sempre subir ou
descer para equilibrar a procura e a oferta — para igualar o mercado. Mas tal como a
histéria demonstrou, os graves impactos energéticos, por vezes em ambientes onde os
lideres ndo permitem que 0s precos se ajustem na integra, pode resultar em escassezes
fisicas reais (ENSHO). Em anos normais, o nivel dos stocks de energia num pais € visivel
através da variavel ENST.

Um conjunto final de indicadores, medidos ndo em termos fisicos, mas em termos de valor
monetario, representa a sobreposicéo entre os modulos de energia e economia no IFs. A
variavel VADD exibe o valor agregado que é contribuido para o PIB de um pais por varios
setores, incluindo o energético; isto da uma rapida perspetiva sobre quanto um pais
depende da producéo de energia como uma fonte de riqueza. O investimento (IDS) e o
stock de capital (KS) representam medi¢des adicionais do tamanho do setor energético em
termos absolutos e relativo a outros setores.

Parametros que Afetam a Procura

Variavel de

Parametro Descricéo Tipo
Interesse
endemm ENDEM Procura por energia Multiplicador
elasde ENP, WEP Elasticidade do preco da procura por energia Elasticidade
Especificacdo
carbtax ENP Taxa sobre o carbono exégena
. S - Taxa de

enrgdpgr |ENP, QE Crescimento na eficiéncia energética alteracio

O lado da procura do sistema energia apresenta varios pontos de alavancagem que
podem ser utilizados para criar cenarios alternativos. O multiplicador endemm manipula
diretamente a procura agregada de energia num pais ou regido relativamente ao seu
célculo subjacente do tamanho econdmico e de outras variaveis impulsionadoras. Um
segundo parametro principal do lado da procura, enrgdpgr, permite que o utilizador altera
a taxa de alteracdo na intensidade de energia predefinida (o inverso da eficiéncia
energética). Saindo da intervencdo paramétrica mais de forca bruta para uma mais



especifica da politica, os precos da energia ao nivel do pais e, por conseguinte, a procura
de energia, também podem ser diretamente manipulados através do parametro

aditivo carbtax. Tal como o0 nome sugere, este parametro simula os efeitos de um imposto
sobre as emissdes de carbono — mesmo empregue a um nivel razoavel, um imposto de
carbono pode ter impactos substanciais na procura por energia.

Na comunidade de analise da energia ha sempre alguma incerteza e debate relativos a
forca da relacdo entre o preco da energia e a procura. O parametro elasde permite que os
utilizadores alterem a elasticidade de preco a longo prazo da procura. Esta elasticidade é
negativa no modelo, correspondendo a formulacdes tradicionais de oferta e procura — a
medida que o preco sobe a procura por energia desce. Os utilizadores que constroem
cenarios podem desejar experimentar com diferentes valores para o elasde, enquanto tém
em consideracdo a possibilidade de que as elasticidades a longo prazo e curto prazo
podem diferir.

Estes pontos de alavancagem do lado da procura oferecem uma rica area de
experimentacédo. O trabalho de grupos como o da Agéncia de Energia Internacional (IEA) e
do Painel Internacional para as Alterac6es Climaticas (IPCC), simulou vérias previstes
alternativas futuras para o desenvolvimento da eficiéncia energética.

Parametros que Afetam a Oferta

Parametro Variavel de Descricéo
Interesse
enpm ENP Multiplicador da producéao
eprodr ENP Taxa de crescimento da producéo
resorm RESOR Multiplicador de recursos convencionais
resorunconm RESORUNCON |Multiplicador de recursos ndo convencionais
rdm RESER Multiplicador da descoberta
etechadv QE Taxa de avanco técnico na energia
etechadvuncon |QE Taxa de avanco técnico na energia nao
convencional
gem QE Multiplicador da saida de capital
eninvm ENIV Investimento na energia
enprix ENPRI Preco regional da energia
enml, enxl ENM, ENX Limites as importacdes e exportacdes de energia

Relativamente ao lado da oferta do médulo energia do IFs, ha dois parametros no modelo
gue alteram diretamente a producéo relativa energia a base de petréleo, gas, carvéo,
hidroelétrica, nuclear e outras energias renovaveis. O enpm, um multiplicador, aumenta ou

Tipo

Multiplicador

Taxa de
crescimento

Multiplicador
Multiplicador
Multiplicador

Especificacéo
exogena

Especificacéo
exodgena

Multiplicador
Multiplicador

Especificagédo
exodgena

Especificagéo
exogena



diminui a producao existente de um tipo de energia especifico; o eprodr, um parametro de
taxa de crescimento, forca um aumento percentual anualmente especificado na producéo
do tipo de energia pretendido. Ambos os tipos de modificacdo direta da producdo podem
ser utilizados para rastrear os efeitos que uma alteracédo no perfil da producao energética
poderéo ter na vida de um pais, regido ou em toda a comunidade global. Para alguns
observadores, as renovaveis representam a fonte mais importante de incerteza que rodeia
o caracter da producéo energética global. A previsdo do Caso Base do IFs assume que a
energia renovavel crescera rapidamente em termos de importancia nas proximas décadas
— consulte a WENP em todos os tipos de energia para obter uma descri¢céo clara. E se as
suposicdes da linha base do modelo forem demasiado otimistas, ou demasiado
pessimistas? Os cendrios criados com o enpm e o eprodr podem explorar variagcdes na
historia da energia renovavel do Caso Base.

Descendo um pouco, das intervencdes diretas sobre a producdo para os parametros que
afetam os impulsionadores dessa producéo, os depésitos de petroleo, convencionais e nao
convencionais, de gas e de carvao oferecem possiveis pontos de alavancagem para
cenérios de energia do lado da oferta. Conforme mencionamos supra, o IFs divide
matérias-primas utilizadas na producao de energia em recursos e reservas. As
intervencdes de cendrio sdo mais eficazes quando incluem alterac6es simultaneas nas
reservas que estao intimamente associadas a producéo, e para o elemento mais refinado
dos recursos totais (0s recursos s se tornam reservas quando foram descobertos e
considerados como sendo economicamente exploraveis com a tecnologia e precos atuais).
Um aumento nos parametros resorm ou resorunconm expandira a quantidade de
materiais que podem potencialmente transacionar para reservas e tornar-se
economicamente viaveis. Como segundo passo, os utilizadores podem acelerar esta
transicdo manipulando o rdm, um parametro que representa a taxa de descoberta
geoldgica (ou explorabilidade econémica melhorada) num pais. Um aumento no stock de
reservas de combustivel féssil cria a possibilidade de que estas serdo produzidas e de que
tenham impactos futuros no preco da energia (ENPRI) e no PIB dos paises produtores de
energia.

Uma das principais fontes de incerteza em torno do futuro da oferta de energia diz respeito
aos custos de producdo. O progresso tecnoldgico podera aumentar drasticamente a
guantidade de producgdo energética possivel aos niveis atuais de investimento. Os
parametros etechadv e etechadvuncon controlam diretamente a taxa de progresso
tecnoldgico e a reducao de custo por tipo de energia, seja esta baseada em combustivel
fésseis ou em energia renovavel. Para a energia baseada em fésseis em particular, ha
VAarios outros parametros que permitem que os utilizadores explorem as consequéncias de
vérias estruturas de custos de producédo energética. O gem, um multiplicador da saida de
capital, aumenta — ou diminui — diretamente o custo de capital por unidade de producéo
de cada tipo de energia ao nivel dos paises.

Além disso, as politicas governamentais também poderao afetar o futuro da producéao
energética. Acdes como aumentos da carga fiscal ou subsidios diretos podem estimular a
utilizagdo do eninvm, um multiplicador do investimento. O parametro tanto pode aumentar
como diminuir o investimento geral na energia — o modelo ainda controlo que tipo de
energia é afetado, tendo como base sinais de preco. Lembre-se que os mecanismos de
equilibracdo do modelo responderao a quaisquer alteracdes nos padrdes de investimento.
Por exemplo, um aumento no investimento relativo ao petréleo, aumentaria a producéo,
reduzindo eventualmente os precos do petréleo e levando a uma diminuicdo subsequente
no investimento. Lembre-se também que os mecanismos de contabilidade do modelo
assegurardao que qualquer investimento adicional na energia vira de algum lado, tal como o
investimento noutros setores, outras despesas governamentais ou consumo doméstico.

As decisdes do governo também podem afetar rapidamente os precos da energia, através
de choques de preco intencionais similares aos iniciados pela OPEP nos anos 70. O
parametro enprix pode simular um esfor¢co concertado por parte dos exportadores de
energia para fixarem os precos; o enprix define exogenamente o preco de energia
especifico ao tipo — ENPRI — para uma regido. Tal como na vida real, qualquer cenario
de fixacdo do preco tera consequéncias econdémicas abrangentes e potencialmente
perversas. Ha dois parametros adicionais que podem estimular as perturbacfes da oferta



a curto prazo através de restricdes ao comércio: o enml impdem exogenamente um limite
nas importacdes de energia e 0 enxl impde um limite nas exportacdes de energia.

Cenarios Pré-preparados

Atualmente, nenhum dos ficheiros de cenarios pré-preparados demonstra a utilizacao dos
parametros associados ao médulo energia.

Modulo Ambiente

Variaveis de Interesse

Nome da Descricéo

Variavel ¢

CO2PPM Particulas de CO2 por milhdo

CO2PER Aumento percentual no CO2 atmosférico

CARANN Emissdes anuais de carbono provenientes de combustiveis

fosseis

CARFOROTH Libertacao liquida anual de carbono pelas florestas

WTEMP Temperatura média anual do mundo

ENVTPCHG Alteracdo da temperatura média anual desde 1990
ENVPRCHG Alteracao da precipitacdo média anual desde 1990
WFORST Area florestal mundial

LD Area de terreno por tipo

WATUSE Consumo anual de agua

WATUSEPC Consumo anual de agua per capita

ENVPM2PT5 Niveis PM2.5 em areas residenciais

ENSOLFUEL Utilizacdo de combustiveis solidos

A medida que a populacdo mundial cresce, e cada vez mais e mais paises se
industrializam, o desenvolvimento sustentavel passou a ocupar um lugar permanente nas
agendas nacionais, regionais e globais. A preocupacéo crescente foi colocada em primeiro
plano na Conferéncia sobre o Ambiente da ONU, no Rio de Janeiro, em 1992. Passaram-
se mais de 2 décadas desde a conferéncia do Rio e a dedicacdo da comunidade global
com as preocupages ambientais (ainda que nem sempre com ac¢des) permaneceu forte.
Em 2012, foi organizada uma conferéncia de acompanhamento no Rio — A Conferéncia
para o Desenvolvimento Sustentavel das Nag¢des Unidas, ou Rio + 20 — na qual os lideres
discutiram estratégias para acabar com a pobreza, abordar a destruicdo ambiental e
construir uma ponte para o futuro. Outras iniciativas com o ambiente como agenda para o
futuro incluem a Série Perspetivas Ambientais Globais do Programa das Nacg8es Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA). Desde a sua primeira entrada na série, publicada em



1997, o PNUMA elaborou mais quatro relatérios (0 modelo de Futuros Internacionais
contribuiu para o relatério mais recente). Apesar da criagdo de dezenas de objetivos
internacionalmente acordados, a Perspetiva Ambiental Global 5 de 2012 avisou que 0
mundo continua a trilhar um caminho insustentavel. Em todo o mundo, as areas florestais
estao a diminuir, glaciares com séculos de existéncia estdo a encolher, aquiferos estéo a
ser esgotados e a quantidade de diéxido de carbono atmosférico esta a subir. Contudo,
nem todas as tendéncias ambientais sao negativas. Os paises desenvolvidos fizeram
progressos na poluicdo urbana do ar. Os paises em desenvolvimento melhoraram a
gualidade da agua potavel e o acesso a saneamento seguro. E, globalmente, o volume de
CFCs que danificam a camada de ozono desceu drasticamente durante as Ultimas
décadas.

Os problemas ambientais tém potencial ou conexdes reais com todos os médulos no IFs.
Por exemplo, os processos associados a energia, agricultura, infraestrutura e & economia
em termos gerais impactam diretamente as florestas da Terra, o abastecimento de agua e
a atmosfera, tal como o faz a governacdo mais indiretamente. O médulo ambiente elabora
um subconjunto destas potenciais conexdes em quatro areas especificas: o ciclo de
carbono global, o uso de terrenos (nomeadamente de area florestada), o consumo de agua
(agricola) e a qualidade do ar (urbano e interior).

As inlmeras formas segundo as quais as ac¢des do ser humano influenciam o ambiente
sdo evidentes ao longo do ciclo de carbono. O carbono desloca-se continuamente dentro e
através das fronteiras da atmosfera, hidrosfera e biosfera da Terra. Na terminologia das
dindmicas de sistema, os elementos no ciclo sdo conhecidos como stocks e fluxos.
Simplificando, os stocks séo repositorios a longo prazo de carbono tais como os
combustiveis fésseis do mundo, a biomassa e 0s oceanos, e os fluxos s&o movimentos de
um stock para o outro. Esta dicotomia stock-fluxo serve como um heuristico Util para os
utilizadores que estao interessados em criar cenarios no modelo ambiente do IFs mais
geralmente, mas particularmente no que diz respeito ao carbono. As intervengdes podem
direcionar-se aos stocks de carbono através de processos que afetam os fluxos, tais como
a producdo de energia e reflorestacdo. Os principais indicadores do stock de carbono sé&o
a CO2PPM, o nivel de diéxido de carbono atmosférico em particulas por milhéo,

e CO2PER, dioxido de carbono atmosférico, medido como uma percentagem relativa aos
niveis pré-industriais. No lado do fluxo, os principais indicadores disponiveis no modelo
incluem CARANN, o fluxo anual de emissfes de carbono proveniente do consumo de
combustivel fossil, e CARFOROTH, carbono liquido global libertado anualmente das
florestas e outras fontes (abordado abaixo). Conforme veremos, o0 modelo também permite
o controlo paramétrico do fluxo de carbono do stock atmosférico para aquele que se
dissolve nos oceanos, outro stock.

Os stocks de carbono atmosférico tém importantes associacdes ramificantes. Uma das
mais importantes, a alteracdo da temperatura, pode ser acompanhada através da WTEMP,
a temperatura média anual global em graus centigrados. Uma variavel de temperatura
derivada, mas ao nivel dos paises, a ENVTPCHG, capta a alteracdo da temperatura média
anual desde o ano de 1990 e a ENVPRCHG acompanha similarmente a alteragéo na
precipitacdo. Estas associa¢des ramificantes para a agricultura.

Vérias variaveis no modelo medem a configuracao da area de terreno no mundo. Duas
variaveis captam as tendéncias na cobertura florestal: WFORST é uma medida agregada
da area de terreno coberta por floresta do mundo, reportada em milhées de hectares; e a
variavel terreno LD é desagregada por tipo de terreno, permitindo exibicdes ao nivel dos
paises ou regides das seguintes categorias: cultura, pastagem, floresta, urbano e outro.
(Consulte o médulo agricultura para aceder a uma explicacdo mais abrangente sobre as
variaveis e parametros de utilizac&o do terreno). A utilizacédo do terreno relaciona-se com a
representacdo do carbono porque as arvores e outras plantas que compde as florestas do
mundo absorvem o didxido de carbono através da fotossintese e o seu contetido de
carbono é ainda outro stock global importante. Conforme indicado supra, a alteracéo na
area florestal, tal como a limpeza de terreno para uso agricola, gera um dos termos de
fluxo de carbono do modelo.

O submdédulo ambiente inclui indicadores de agua. O consumo anual de recursos de agua
doce é reportado em centimetros cubicos através da WATUSE, associada no IFs a
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principal fonte de consumo de agua, a producao agricola. Adicionalmente, os utilizadores
podem escolher explorar o consumo de agua per capita, expresso em milhares de metros
cubicos, através da variavel WATUSEPC. Atualmente, o tratamento da agua do modelo
ndo apresenta os elementos de stock e fluxo observados no ciclo de carbono. Embora

a WATUSE seja um fluxo de 4gua utilizado todos os anos, nenhuma variavel
correspondente capta o stock total de &gua — digamos em aquiferos de agua fossil ndo
renovavel (ou pelo menos de recarregamento muito lento). Isto € uma lacuna que
esperamos resolver no futuro proximo. No entanto, um parametro, watres (consulte a
elaboracao abaixo), fornece uma estimativa do nivel de recursos de agua renovaveis
anualmente em paises e regides. O racio de utilizacdo dos recursos renovaveis serve
como uma medida para o stresse hidrico relativo. No que diz respeito as associacdes
ramificantes, o stresse hidrico € um dos impulsionadores da fragilidade do estado
(consulte 0 modulo governacéo).

Um conjunto final de indicadores ambientais diz respeito a poluicéo do ar. A quantidade de
matéria solida suspensa na atmosfera da Terra serve como uma medida da qualidade
relativa do ar; os niveis elevados de matéria particulada atmosférica (PM) podem ter
efeitos adversos na salde humana. Dependendo da fonte de dados, as leituras de
concentracdo de PM podem incluir particulas que tém 10 ou 2,5 micrometros de diametro.
No modelo, a variavel ENVPM2PT5 capta os niveis de matéria particulada fina, PM2.5,
encontrada em areas residenciais (embora a nossa fonte de dados atual seja na realidade
para particulas de 10 micrometros). A prevaléncia do consumo de combustivel sélido € um
segundo indicador da poluicdo do ar. A variavel ENSOLFUEL capta a percentagem de
uma populacao que depende do combustivel sélido como principal fonte de energia
domeéstica. A queima de combustivel sélido, tal como madeira, turfa, carvao, estrume e
determinados graos, produz um ambiente toxico no interior (consulte o médulo
infraestrutura).

Os cenarios alternativos, incluidos em qualquer médulo IFs, exercem provavelmente
consequéncias nos indicadores ambientais. Os utilizadores que exploram as
consequéncias de intervencdes no cendrio de economia, energia ou agricultura assistirao
provavelmente a maiores efeitos ambientais. As intervencdes noutros médulos ainda
afetara o ambiente, embora através de impulsionadores mais fracos e mais distais. O
submédulo ambiente, contudo, permite que os utilizadores explorem diretamente os efeitos
da alteracdo ambiental. Os parametros ambientais podem ser categorizados como aqueles
gue afetam os stocks e fluxos de carbono, o uso do terreno, os recursos hidricos e a
qualidade do ar.

Parametros que Afetam o Carbono

Parametro ?ftlreif‘evseslede Descricédo Tipo

enpm ENP Produgéo de energia por tipo Multiplicador
endemm ENDEM, WEP Multiplicador da procura de energia Multiplicador
carbtax ENP, CARANN Imposto sobre o carbono Ejépgegi;gzagéo
gem ENP Multiplicador do réacio capital/producao Multiplicador
resorm RESOR Multiplicador do recurso Multiplicador

enrgdpgr ENP Eficiéncia energética Growth rate
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carfuell CARANN Carbono gerado pelo gas Coeficiente

carfuel2 CARANN Carbono gerado pelo gas natural Coeficiente
carfuel3 CARANN Carbono gerado pelo carvao Coeficiente
envelimsens CO2PPM, WTEMP Sens[b|!|dade temporal da temperatura global Limite
ao didxido de carbono
carabr CO2PPM, WTEMP  |Carbono absorvido pelos oceanos Coeficiente
Alteracédo anual nesta taxa de absorcédo do -
carabrchng CO2PPM, WTEMP carbono pelos oceanos Coeficiente
envco2fert AGP Sensibilidade da cultura a alteragdo ambiental |Elasticidade
envylchgadd |ENVYLDCHNG Alteracdo do rendimento agricola Fator aditivo
envylchgm ENVYLDCHNG Alteracao do rendimento agricola Multiplicador

N&o ha uma forma de almejar diretamente os stocks de carbono atmosférico no modelo.
Ao invés, os pontos de intervencdo envolvem fluxos, sendo o mais importante a queima de
combustiveis fésseis e, por conseguinte, a taxa de fluxo de carbono do seu stock nesses
combustiveis para o stock na atmosfera. No que diz respeito a utilizacao de combustivel
féssil, ha pontos de alavancagem quer do lado da produgédo como do lado do consumo —
consulte o tema no modelo energia. O enpm, o multiplicador da producao de energia,
alterara o fluxo do carbono para a atmosfera e pode servir como um ponto de
alavancagem poderoso em cenarios ambientais impulsionados pela energia. Os
utilizadores podem alterar a mistura de tipos de energia produzidos num pais, reduzindo
ou aumentando assim o consumo de combustiveis fésseis, e rastrear os efeitos
ambientais.

No lado da procura, uma reducdo no endemm, o multiplicador da procura energética, pode
igualmente simular programas de conservacao/eficiéncia que alteram o fluxo de carbono
para a atmosfera. E importante notar que as reducées no consumo de energia espoletadas
pelo endemm s&o livres, ou seja, ndo sdo acompanhadas no modelo por custos
econdmicos. Na realidade, os esforcos de conversacédo ou de eficiéncia reduzem
ocasionalmente o consumo de energia sem um grande custo — conforme evidenciado por
alterac6es comportamentais voluntarias da parte dos cidadaos, ou regulamentos aplicados
pelo governo. No entanto, porque pode ser irrealista assumir que a procura por energia
sem custos muda, os utilizadores podem desejar incluir consideracdes financeiras nos
seus cenarios. O parametro carbtax estimula uma reducdo na procura espoletada por
impostos; os utilizadores teriam de pagar uma taxa adicional sobre os combustiveis fosseis
proporcional ao contetddo de carbono. Isto encorajaria a conservagdo ou a uma transi¢ao
para formas de energia menos dispendiosas. Os utilizadores que estdo a manipular as
taxas de carbono devem notar os efeitos sobre o sistema de producao de energia (ENP),
no nivel anual de emissdes de carbono (CARANN), na temperatura mundial (WTEMP) e
no nivel de produgéo econdmica (GDP).

Os utilizadores também podem simular intervencdes governamentais concebidas para
encorajar a investigacao e desenvolvimento focados em energias renovaveis e na
eficiéncia energética. Cada perfil de custo do tipo de energia esta associado ao
multiplicador do racio capital-producéo, gem. Os utilizadores podem simular uma
diminuicdo no custo das renovaveis redundo o valor inicial do multiplicador de 1,0 para 0,8
— isto reduziria todos os custos de producdo em 20 por cento (além de quaisquer
altera¢fes de custo que o modelo computar endogenamente). Os precos da energia
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também podem ser indiretamente controlados por alteragdes nos recursos naturais
necessarios para produzir combustiveis fosseis. A medida que os recursos de petréleo e
gas sao explorados, o restante torna-se mais caro de extrair. Os utilizadores podem utilizar
o resorm para aplicar suposicfes alternativas sobre a escala dos recursos disponiveis
para descoberta e, eventualmente, para produgédo. Os mecanismos que envolvem o0s
recursos, reservas e preco da energia operam ao longo de um longo horizonte de tempo.
Qualquer cenario que recorra ao resorm deve ser executado pelo menos até ao ano 2050
para exibir associa¢fes ramificantes significativas.

As alteracdes na eficiéncia do consumo energético de fontes de petrdleo e gas também
influenciariam as emissdes de carbono. As alteracées na eficiéncia energética séo
controladas pelo parametro taxa de crescimento enrgdpgr além ou ao invés de utilizar

o0 endemm. As alteracbes a este parametro simulam o impacto de programas de
investigagdo e desenvolvimento bem-sucedidos na esfera publica ou privada. Trés
parametros oferecem uma forma complementar de simular melhorias na eficiéncia
energética: o conjunto carfuell, carfuel2 e carfuel3, respetivamente, a quantidade de
carbono emitida pela queima de petréleo, gas natural e carvdo. Normalmente, estes
devem ser considerados constantes fisicas e ndo devem ser alterados, mas o modelo ndo
contém uma representacdo do sequestro de carbono e o carfuel3 poderia ser utilizado
para representar o seu impacto, embora ndo o faca para os seus custos. Para aceder a
uma discusséo mais pormenorizada sobre os parametros relativos a producdo de energia

consulte a seccao energia.

Regressando ao problema dos fluxos de carbono de stock para stock, até aqui s6 nos
focdmos no movimento do carbono dos combustiveis fésseis para a atmosfera. Nem todo
o carbono emitido para a atmosfera permanece |4, e 0 modelo contém parametros para
controlar a absorcao de carbono atmosférico pelos oceanos. Ha dois parametros que
controlam este processo no modelo. O primeiro € o carabr, uma especificacdo exdégena de
bilides de toneladas de carbono que se deslocam anualmente para ou sdo absorvidos
pelos oceanos. O segundo é o carabrchng, que define a alteracdo anual na taxa de
absorcdo (uma medicéo do fluxo). De momento, o parametro néo é funcional, e o utilizador
deve ter em consideracao que a alteragdo do mesmo nao tera qualquer efeito. O Ultimo
fluxo de stock para stock representado no modelo € entre a atmosfera e as florestas
(abordado mais abaixo). Como o modelo ndo representa explicitamente o fluxo entre a
atmosfera e a vegetacao nédo florestal (ou matéria organica no solo), os utilizadores
interessados nesta area poderéo direcionar-se para o parametro carabr para captarem
implicitamente, ndo s6 a absorcdo pelos oceanos, mas também de outra forma.

Relativamente as associagfes ramificantes, as tendéncias futuras no sistema de carbono
afetar&o o setor agricola mundial. O stock de diéxido de carbono atmosférico (CO2PPM) e
o nivel relacionado da temperatura global (WTEMP) séo as variaveis que transmitem os
efeitos do sistema de carbono. O modelo representa duas vias principais de impacto, uma
relativa a cada variavel. A primeira via é a designada efeito de carbono-fertilizagdo. Como
as plantas precisam de carbono, um aumento na CO2PPM pode na realidade aumentar os
rendimentos agricolas, e o parametro que controla isto € o envcoZ2fert, sensibilidade da
cultura ao dioxido de carbono atmosférico. Um valor de zero desativaria esta ramificagc&o.

A segunda via séo as alteracdes da temperatura global (WTEMP) para alteracdes da
temperatura especifica do pais e alteracbes da precipitacdo (ENVTPCHG e ENVPRCHG),
refletindo-se finalmente no rendimento agricola. A tradugéo para o modelo das alteracfes
na temperatura global para alterac6es de temperaturas especificas no pais e alteracfes da
precipitacéo utiliza informac&o de modelos climatéricos especificos e ndo esta sujeita ao
controlo paramétrico por parte dos utilizadores (na terminologia da modelacéo, séo
permanentemente codificadas no modelo). O utilizador pode, contudo, afetar o impacto
futuro dos valores especificos do pais para o rendimento. Embora a formulacdo do modelo
para esse impacto (ENVYLCHNG) no rendimento seja bastante complexa, existem dois
parametros para influencia-la, o parametro multiplicador envylchgadd e o pardmetro
aditivo envylchgm. Os seus efeitos sdo sequenciais, por conseguinte, € melhor que o
utilizador confie num ou noutro, ndo em ambos.

Um parametro adicional € importante nesta consideracédo das associa¢cdes ramificantes,
nomeadamente aquele que controla a traducao dos niveis de carbono atmosférico
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(CO2PPM) para a temperatura global (WTEMP). Esse parédmetro € o envclimsens, a
sensibilidade temporal da temperatura global para o didxido de carbono. Os modelos de
circulagéo global de escala muito grande das alterag@es climatéricas tém dificuldade em
estabelecer a conexao entre estas duas variaveis e o IFs utiliza esta simples ramificacao
paramétrica para sumarizar um pouco do que aprendemos deles. Contudo, a relagéo é
incerta, por conseguinte, um cenario que poderia aumentar ou diminuir o parametro e o
impacto na temperatura global pode ser de interesse. Além disso, o impacto do carbono na
temperatura é provavelmente algo que envolve atrasos (aumentando a temperatura
lentamente mesmo num determinado nivel fixo de aumento do diéxido de carbono), por
conseguinte, devemos considerar um valor dindmico desse parametro com o decorrer do
tempo para captar isso.

Utilizag&o do Terreno

Parametro Variavel de Descricéo Tipo

Interesse
forestm WFOREST Multiplicador da floresta mundial Multiplicador
tgrlid WFOREST, LD Crescimento do terreno por tipo Condicao inicial
carforst CO2PPM Nivel de carbono sequestrado pelas florestas |Coeficiente

A importancia do terreno estende-se além da sua func¢éo no ciclo do carbono. Estamos
interessados na area florestal, por exemplo, devido ao seu envolvimento na preservagao
das espécies, no controlo do ciclo da agua e pelo seu respetivo valor intrinseco. Um
multiplicador direto, forestm, imp&e um aumento ou uma diminuicdo na area florestal de
um pais. Qualquer alteracdo na area de terreno € restringida pelo tamanho geografico de
um pais porque um aumento na area florestal requer uma correspondente diminuicao no
terreno disponivel para outros tipos de utilizacéo, tais como producédo de culturas. Como
outra forma de afetar a utilizagdo do terreno, o parametro tgrld define uma meta inicial
para o crescimento anual na terra cultivada. Este segundo parédmetro alcanca uma
alteracdo no terreno dedicado principalmente a culturas em detrimento da area florestal.
Para mais detalhes sobre os parametros relacionados com os padrdes de utilizacao do
terreno, consulte a seccdo agricultura. As alteracdes na utilizac&o do terreno irdo, como é
Obvio, ter consequéncias secundarias visiveis nas GDP, AGP, AGX e AGM, entre outras
variaveis.

Regressando ao papel das florestas no ciclo do carbono, o pardmetro principal é a
guantidade de carbono sequestrada por cada milhdo de hectares das florestas da

Terra, carforst. Por omisséo, este coeficiente esta definido para 0,12 — o que significa
que cada milh&o de hectares de floresta sequestra 0,12 biliGes de toneladas de carbono.
Aumentando ou diminuindo o valor, os utilizadores podem explorar futuros nos quais as
flores sdo mais ou menos eficazes na remocao do carbono da atmosfera.

Parametros gue Afetam os Recursos
Hidricos

Variavel de

Parametro
Interesse

Descricéo Tipo

Especificacdo

watres Desconhecida |Recursos hidricos renovaveis v
exoégena
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tgrld AGP Crescimento do terreno por tipo %%?gllgao

ylm YL Multiplicador do rendimento agricola Multiplicador

Atualmente, apenas um parametro no modelo esta diretamente associado as variaveis
hidricas. O watres permite que os utilizadores definam os recursos renovaveis localizados
em cada um dos paises no IFs. As alteracdes a este parametro ou a variavel exdgena
(gostariamos, a uma dada altura, que fosse uma variavel) tanto podem ser instantaneos
como graduais, conforme especificado pelo utilizador. Embora os recursos hidricos
renovaveis de cada pais, e stresses hidricos associados, tenha consequéncias na
fragilidade do estado, é importante observar que o parametro watres nao restringe o
consumo de agua. Conforme supramencionado, o trabalho de modelacéo esté atualmente
imaginado para criar um sistema hidrico dinamico.

Os utilizadores podem, contudo, afetar o0 consumo de agua através de impulsionadores
mais profundos. Qualquer aumento (ou diminuic&o) no terreno para culturas e
subsequente aumento (ou diminuicdo) na producao, requerera uma alteracéo
correspondente no consumo de agua (WATUSE). O consumo de agua per capita esta
associado a producao de culturas per capita por uma funcao no modelo (Producéo de
Culturas/Capita Versus Consumo de Agua/Capita). Assim sendo, a alteragdo dessa funcéo
ou a manipulagéo do crescimento do terreno por parametro tipo, tgrld, pode catalisar
padrdes de consumo de agua que diferem daqueles apresentados no Caso Base. O
multiplicador do rendimento ylm fornece um método muito direto de modificagéo indireta
do consumo de 4gua; os aumentos na produgéo requererdo mais agua, frequentemente
(implicitamente no modelo) através da irrigacao.

Parametros que Afetam a Poluicao
Atmosférica

Parametro Variavel de Descricéo Tipo
Interesse

envpmz2ptsm ENVPM2PT5 Multiplicador dos niveis PM2.5 Multiplicador

ensolfuelm ENSOLFUEL Multiplicador do consumo de combustivel sélido |Multiplicador

ensolfuelsetar ENSOLFUEL Meta SE do consumo de combustivel sélido Meta do erro

padrao

ensolfuelseyrtar |ENSOLFUEL Meta SE do consumo de combustivel sélido Meta do erro

padrdo
ensolfueltrgtval |[ENSOL FUEL |Meta de eliminagdo do combustivel sélido Meta
ensolfueltrgtyr ENSOLFUEL |Meta de eliminagdo do combustivel sélido Meta
hisolfuelsw DEATHCAT Relacao entre o combustivel sélido e as Alternador

doencas respiratorias

Varios pardmetros ambientais permitem que os utilizadores manipulem diretamente os
niveis de poluicao atmosférica. Os niveis de matéria particulada area de grao fino nas
areas residenciais (ENVPM2PT5) sédo controlados por um parametro



multiplicador, envpm2pt5m. Como qualquer multiplicador, a atribuicdo de valores maiores
ou menores resultara em alteragdes proporcionais na variavel associada — neste caso

a ENVPM2PT5. Como alternativa, os utilizadores podem explorar variagdes do consumo
de combustivel sélido num pais ou regido em especifico, ou no mundo como um todo. A
percentagem de uma populagéo que utiliza combustivel sélido como a sua principal fonte
de eletricidade (ENSOLFUEL) esta associada a um multiplicador, ensolfuelm. O modelo
também apresenta um par de parametros de meta de erro padrao: um que estabelece a
meta, ensolfuelsetar, e outra que estabelece o0 ano até ao qual a meta tera de ser
atingida, ensolfuelseyrtar. Alternativamente, os utilizadores podem (n&o
simultaneamente) utilizando um segundo par de parametros para definir um ano até ao
qual a utilizacao de combustiveis sélidos sera reduzida ou inteiramente eliminada.

O ensolfueltrgtval define a reducéo pretendida e o ensolfueltrgtyr define o ano alvo.
Finalmente, e no que diz respeito as associacdes ramificantes, os utilizadores podem
controlar se ha uma relacédo entre a queima de combustivel solido e a saude. Quando o
parametro alternador hlsolfuelsw é definido para (o predefinido), uma relacdo positiva
entre o consumo de combustivel sélido e as doencas respiratorias esta ativa; quando o
alternador esta definido para 0, a relacdo € desativada.

Cenarios Pre-preparados

Explorar um cenario alternativo conceptualizado pela Agéncia de Avaliagdo Ambiental dos
Paises Baixos (PBL) pode dar aos utilizadores um rapido resumo de alguns dos potenciais
pontos de alavancagem no médulo ambiente. Utilizando o seu modelo de avaliagédo
integrada, designado IMAGE, a PBL construiu um conjunto de previsdes representando
um futuro no qual as emissfes de carbono descem drasticamente. Uma replicagdo deste
cenario vem pré-preparada com a instalagédo do IFs, na pasta Conjuntos de Cenarios
Integrados Mundiais e na subpasta NCAR IPCC, com o nome IMAGE_hirenew_lowcarbon.
A pasta contém, no total, cinco cenarios, todos os quais foram desenvolvidos durante o
decorrer de um projeto conjunto entre o Centro Pardee e o Centro Nacional de
Investigacdo Atmosférica (NCAR), que esta localizado em Boulder, Colorado. Cada
cenario alternativo utiliza parametros IFs para aproximar o trabalho realizado por outro
modelo de avaliacao integrada: Modelo Integrado para Avaliar o Ambiente Global (IMAGE)
da BPL, o AIM da Estratégia de Inovacido Ambienta Asia-Pacifico, 0 MESSAGE da
Agéncia de Energia Atomica Internacional e o Modelo de Avaliagcdo Mini Clima do
Laborato6rio Nacional do Noroeste Pacifico, ou MiniCAM,

Para simular uma reducao significativa nas emissées globais de carbono, o cenario
IMAGE_hirenew_lowcarbon inclui intervencdes no racio capital-producao, comportamento
da queima de combustivel fossil e na politica fiscal sobre o carbono. Para a producéo de
petroleo, gas, carvao e nuclear em cada pais, o parametro gem esta definido para subir
uniformemente, atingindo um valor de quatro em meados do século e permanecendo ai
até 2100. No outro sentido, o custo de capital de cada unidade de energia renovavel
produzida no mundo esta definido para diminuir, com o gem a aproximar-se de 0,3, e
permanecendo nesse valor até 2100. A medida que a producéo de combustivel féssil se
torna cara e a energia verde fica relativamente mais barata, os sinais de precos
impulsionardo os produtos globais de energia para reduzirem as emissdes de carbono. A
utilizacdo do parametro carbtax aumenta os incentivos econdmicos associados as
renovaveis no cenario. Em 2100, uma taxa de carbono de 400 bilides de dolares
americanos encontra-se em vigor em todos os paises do mundo. Finalmente, o cenario
acrescenta um elemento de alteracdo tecnoldgica ecoldgica, através de uma redugcdo nos
parametros carfuell, carfuel2 e carfuel3. Isto simularia descobertas a nivel mundial que
permitiriam uma queima mais limpa do petréleo, gas natural e carvao.

Modulo Governacao



Variaveis de Interesse

Nome da Variavel Descricéao

GOVINDSECUR indice de seguranca da governag&o
GOVINDCAPAC indice de capacidade de governacdo
GOVINDINCLUS indice de inclusividade da governac&o
GOVINDTOTAL indice total de governacéo
SFINTLWARALL Guerra interna, ocorréncia de eventos
SFINTLWARMAG Guerra interna, magnitude

GOVRISK indice de risco do governo

GOVREV Receitas do governo

AID Ajuda externa

GOVCORRUPT Corrupcao do governo

REGQUALITY Qualidade regulatéria

ECONFREE Medicéo da liberdade econdémica
GOVEFFECT Eficacia do governo

DEMOCPOLITY Nivel de democracia

FREEDOM Medicdo da liberdade

GEM Medida de igualdade de género

O modulo governagéo do IFs contribui para um corpo crescente de trabalho dedicado a
guantificar a performance dos governos de todo o mundo. O modelo IFs complementa
essa literatura, particularmente através da facilitacéo de previsdes e da analise de
cenarios. O médulo representa a governagao como um sistema composto, constituido por
trés dimensbes interligadas: seguranca, capacidade e inclusividade. O processo de
modelacédo parte de um grande nimero de séries de dados e indices de governacdo
construidos por varios grupos de investigacdo, nomeadamente no ensino superior, em
organizacédo sem fins lucrativos e em organizagdes internacionais. As variaveis que
capturam a qualidade regulatéria e a eficacia do governo, por exemplo, provém do projeto
Indicador de Governacao Mundial do Banco Mundial; A Freedom House and Transparency
International fornece medicdes de liberdade econémica e corrupcéo; e o Centro para a Paz
Sistémica fornece a fragilidade estatal e indicadores demograficos. Tendo como base
estes dados e séries, o sistema IFs desenvolve-se para indices agregados das suas trés
dimensbes de governacdo: GOVINDSECUR para a seguranca, GOVINDCAPAC para a
capacidade e GOVINDINCLUS para a inclusividade. Estes trés indices sdo depois
combinados num indice de governacéo geral, GOVINDTOTAL.

Os blocos fundadores destes trés indices, contudo, sédo subdimensdes e variaveis
componentes. As subdimensdes da seguranca sao a rentabilidade do conflito intraestado
(SFINTLWARALL) e um nivel geral de performance de governacdo com o risco associado
de instabilidade (GOVRISK). Embora néo seja utilizado no indice seguranca,



a SFINTLWARMAG suplementa a SFINTLWARALL prevendo a magnitude média de
conflito interno.

As previsfes da probabilidade de guerra intraestatal (SFINTLWARALL) depende
fortemente da via, impulsionadas por uma média mével das experiéncias passadas com
violéncia do pais. Com o passar do tempo, contudo, ha outros fatores — mortalidade
infantil, nivel de democracia, taxa de crescimento econémico e abertura comercial, entre
outros — que também afetam a probabilidade de haver um conflito. O IFs utiliza um
indice, GOVRISK, para medir a segunda subdimenséo de seguranca, a performance do
governo e o risco associado. Para os 186 paises incluidos no modelo, o valor do indice
geral varia sensivelmente entre 15 e 60, com um namero mais elevado a significar maiores
niveis de risco. Os paises de baixo risco, tais como a Suécia, enquadrar-se-do geralmente
no intervalo inferior, enquanto os de alto risco, como a Somalia, estardo no topo. Tal como
a probabilidade de guerra, o perfil de risco da performance de cada pais € impulsionado
por um conjunto de fatores dispersos pelos subsistemas ambiental, econémico, salude e
educacdo. Uma perspetiva minuciosa sobre a performance e perfil de risco de cada pais é
disponibilizada no Ecra Especializado na opcéo Avaliacdo do Risco de Performance
(Performance Risk Evaluation). O ecra inclui valores brutos e um ranking global, para cada
um dos nove componentes do indice. Os niveis de ponderacao e de risco relativo
associados a cada componente também se encontram listados.

As subdimensfes da segunda dimensédo de governacéo, a capacidade, sdo a receita do
governo e a qualidade do governo. A capacidade de criar receita de cada pais é captada
por um racio simples de GOVREV para GDP — ajuda externa liquida (AID) recebida pelos
governos, cujo indice nao inclui. Quanto mais receita um governo conseguir angariar
relativamente ao PIB, maior sera o resultado da capacidade — para consultar mais
pormenorizadamente os processos de equilibracdo utilizados para calcular a receita,
despesa e transferéncia de pagamentos do governo, consulte 0 médulo economia. A
gualidade da governacao, a segunda subdimensao da capacidade, é representada pela
corrupcao. No modelo, a GOVCORRUPT mede os niveis relativos de corrupcao politica,
com 0 a representar praticas extremamente corruptas, e 10 a representar transparéncia
extrema, ou auséncia de corrupcao. Os indices que rastreiam a qualidade regulatéria
(REGQUALITY), a liberdade econémica (ECONFREE) e a eficacia do governo
(GOVEFFECT) oferecem formulacdes alternativas da qualidade de governacdo. Embora o
resultado da GOVCORRUPT seja o0 Unico elemento utilizado para gerar o indice
composto GOVINDCAP, os outros indicadores tém associagfes ramificantes com os
processos de desenvolvimento econdémico e infraestrutural.

A terceira dimensao da governacéo, inclusividade, € composta pelo nivel de
democratizagdo formal e por um elemento que mede a igualdade de género na sociedade.
O indice DEMOCPOLITY representa a forca das instituicbes democraticas; no IFs, os
valores variam entre 0 e 20, sendo que os nimeros mais elevados significam maiores
niveis de democracia. Nos anos de previsao, varios fatores — a estrutura etaria da
sociedade, dependéncia de matérias-primas, exportacdes de energia e preco da energia
— determinam a forca da democracia. O modelo utiliza a medicao da igualdade de género
(GEM) como outro indice de inclusividade. A medig&o retira os seus valores historicos — e
o0 seu nome — do Indice de Igualdade de Género do Programa de Desenvolvimento das
Nacbes Unidas. As previsdes de igualdade de género sdo impulsionadas pelo tamanho da
populacdo jovem do pais, pelo PIB per capita segundo a paridade do poder de compra e
pelos anos de educacao formal obtida pelas mulheres adultas. O indice FREEDOM, criado
pela Freedom House, oferece uma formulacéo final da participacao civil na sociedade.
Esta medic&o néo é utilizada para gerar o indice agregado de inclusividade, mas tem
associacdes ramificantes com o componente de capital social da produtividade
multifatorial.

Embora as trés dimensdes representem facetas distintas da governacdao, estas estéo
intrinsecamente interrelacionadas. De facto, os impulsionadores de seguranca, capacidade
e inclusive frequentemente sobrepdem-se. Por exemplo, a igualdade de género, uma
subdimensdao da inclusao, impulsiona o indice de vulnerabilidade ao conflito da seguranca
e o indice de corrupcao da capacidade. Além disso, os trés indices compostos —
GOVINDSECUR, GOVINDCAPAC e GOVINDINCLUS — interagem bidireccionalmente
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uns com os outros. Além do submaédulo, fortes relacdes associam os principais indices de
governacao e outras medidas do bem-estar humano, representadas pelo PIB per capita e
pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Por exemplo, a liberdade econémica
(ECONFREE) tem associa¢0es ramificantes com a produtividade multifatorial (MFP) e, por
conseguinte, no crescimento econémico mais abrangente. Inversamente, outros sistemas
afetam as previsfGes de governacao, conforme evidenciado pela relagao entre os niveis de
rendimento per capita e o HDI e DEMOCPOLITY — maiores niveis de bem-estar levam a
uma pressao maior por democracia.

A conceptualizacéo tripartida da governacgao teve origem nas analises das tendéncias
histéricas do Centro Pardee, conforme elaborada nos Padrdes de Potencial Progresso
Humano: Fortalecer a Governacdo Globalmente (Hughes et al. (2014)). Com o passar do
tempo, a histéria da governacéao desenrolou-se de forma diferente em cada um dos paises
do mundo — alguns paises desenvolveram seguranca, capacidade e inclusividade
sequencialmente, e alguns paises desenvolveram todas as trés dimensbées
simultaneamente. Um pacote de parametros associados as subdimensfes de cada
dimenséao permitem que os utilizadores explorem uma variedade de potenciais padrdes de
governacao global.

Parametros que Afetam a Seguranca

Parédmetro l\ga:reif\é/seslede Descricéo Tipo
sfintlwaradd |SFINTLWAR  |Adigéo fracasso estatal/guerra interna Aditivo
Velocidade de
sfconv SFINTLWAR Convergéncia do fracasso estatal convergéncia
(anos)
sfmassrep SFINTLWAR Fator de repressdo em massa Aditivo
wpextinterv  |SFINTLWAR Fator intervencao externa Aditivo
govriskm GOVRISK Multiplicador risco do governo Multiplicador
govriskweight GOVRISK Peso risco do governo Peso

A forma mais direta para alterar a probabilidade de guerra interna e, por conseguinte, as
suas consequéncias mais abrangentes, é manipular o parametro aditivo que afeta a
variavel, sfintlwaradd. Outros parametros associados a guerra interna e a avaliagéo do
risco de performance do pais permitem que os utilizadores explorem cenarios alternativos
em torno da seguranca. Com o passar do tempo, a probabilidade de guerra interna de um
pais convergird para a funcéo prevista pelo modelo, uma fung¢éo impulsionada por fatores
demogréficos e econémicos. No entanto, os utilizadores podem controlar a velocidade de
convergéncia através do parametro sfconv — acelerar esta convergéncia seria uma forma
eficaz de melhorar as fortunas dos paises com histérias particularmente mas de violéncia
intraestatal, porque a dependéncia do caminho € um impulsionador da probabilidade de
guerra interna. Embora definido para 0,0 no Caso Base, ha dois parametros adicionais que
podem afetar diretamente a probabilidade de guerra interna. O wpextinterv é um
parametro que, quando ativado, simula uma intervencao externa que cria conflito; quando
0 parametro esta definido para 1,0, a probabilidade de conflito intraestatal sobe para 1,0
também. Outro parametro, sfmassrep, funciona de forma similar, mas com uma valéncia
inversa. Atribuir-lhe um valor além de 0,0 simula uma campanha de repressdo em massa
pelo governo central que diminui a probabilidade da manifestacéo de violéncia intraestatal.



Olhando agora para a performance do governo e para a avaliagdo de risco, 0
multiplicador govriskm controla diretamente o indice de risco geral, GOVRISK. As
alteracOes a este perfil de risco tém associa¢bes ramificantes com o indice de ordem
superior GOVINDVSECUR, que por sua vez se associa ao resultado geral da governacéo
captado em GOVINDTOTAL. Os utilizadores também podem experimentar com diferentes
configurac@es de risco de um pais ou regido através do govriskweight; tal como o nome
implica, este parametro define o peso das partes da componente GOVRISK. Como opc¢ao
final, os utilizadores podem personalizar as suas intervengdes segundo os valores dos
componentes, ao invés de meramente o peso. Quaisquer dos fatores de determinacao do
indice de risco do governo podem ser manipulados. A lista de potenciais alvos de
intervencdo inclui: aumento dos jovens, o racio de consumo de &gua relativo aos recursos
renovaveis, alteracdes climatéricas, dependéncia da exportacdo de recursos, taxa de
crescimento do PIB per capita, mortalidade infantil, esperanca de vida, subnutricdo, taxa
de prevaléncia do VIH, matricula liguida no ensino primario e anos de educacéo dos
adultos. As intervencdes no cenario poderao direcionar-se para um ou varios destes
elementos, ocorrendo uma transversalidade nos médulos IFs.

Parametros que Afetam a Capacidade

Variavel de

Parédmetro Interesse Descricéo Tipo

govrevm GOVREV Multiplicador da receita do governo Multiplicador
firmtaxrm GOVREV gﬂggirp:isc;asdor dos impostos sobre as Multiplicador
hhtaxrm GOVREV gﬂgﬂg'gggi‘;‘;;%ﬁ‘“g’fs fiscal sobre os Multiplicador
ssweltaxrm GOVREV Multiplicador da seguranca social Multiplicador
indirecttaxrm GOVREV Multiplicador do imposto indireto Multiplicador
govcorruptm GOVCORRUPT Multiplicador da corrupcéo Multiplicador
govcorruptsetar GOVCORRUPT Meta da corrupcéao Meta do erro padrédo
govcorruptseyrtar GOVCORRUPT Meta da corrupcéo Meta do erro padrédo
goveffectm GOVEFFECT Multiplicador da eficacia Multiplicador
goveffectsetar GOVEFFECT Meta da eficacia Meta do erro padréo
goveffectseyrtar GOVEFFECT Meta da eficacia Meta do erro padrédo
govregqualm REGQUALITY Multiplicador da qualidade regulatéria Multiplicador
govregqualsetar REGQUALITY Meta da qualidade regulatéria Meta do erro padréo
govregqualseyrtar REGQUALITY Meta da qualidade regulatéria Meta do erro padréo
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econfreem ECONFREE Multiplicador da liberdade econdmica Multiplicador

O modulo governacgéo inclui parametros associados a ambas as subdimensdes da
capacidade: receita do governo e eficacia do governo. O govrevm € um multiplicador
direto da receita do governo, GOVREV; a atribuicdo de valores a este parametro
significaria um crescimento ou diminuicdo da capacidade do governo em angariar receita.
No entanto, varios programas mais flexiveis de recolha de receita do governo podem ser
simulados através de varios parametros de taxa¢do. O médulo inclui multiplicadores para a
taxa de imposto paga pelas empresas (firmtaxrm) e agregados familiares (hhtaxrm),
impostos pagos na seguranca social (ssweltaxrm) e impostos indiretos tais como
impostos sobre vendas ou imposto de valor acrescentado (indirecttaxrm). Para uma
consulta aprofundada das intervencdes na receita do governo consulte o médulo
economia.

Cada um dos componentes da eficacia da governacao representa uma meta potencial
para a intervencao no cenario. A variavel GOVCORRUPT, que mede o0s niveis de
corrupgdao, esta associada a um parametro multiplicativo, govcorruptm. Embora a
corrupgao seja apenas a representacao da eficacia associada a GOVINDCAPAC, os
utilizadores podem desejar explorar as consequéncias das alteracdes a outras medidas.
Os multiplicadores govregqualm e econfreem controlam diretamente o nivel de qualidade
regulatéria (REGQUALITY) e de liberdade econémica (ECONFREE) de um pais. Os
aumentos na qualidade regulatoria tém associacfes ramificantes com a conetividade da
banda larga, entre outros indicadores da tecnologia de informacédo e comunicacgéo (TIC); e
as alteractes na liberdade econdmica afetam a produtividade multifatorial através do
capital social. Finalmente, os utilizadores podem manipular a variavel GOVEFFECT, uma
formulacdo da eficacia retirada do projeto Indicadores de Governagdo Mundiais do Banco
Mundial. O goveffectm é um multiplicador direto e simples, com os valores atribuidos a
atuarem para aumentar ou diminuir a eficacia.

Alternativamente, os utilizadores podem optar por manipular os indicadores da qualidade
da governacdao através do foco no erro padréo. Dois parametros estdo associados a
corrupcao, qualidade regulatoria e eficacia. O primeiro parametro define 0 aumento ou
diminuic&o alvo no indice, expresso em erros padrdes que se afastam da funcéo prevista,
e 0 segundo parametro define o nimero de anos que decorrerao até que a meta seja
atingida. Estes parametros sdo o0 govcorruptsetar e govcorruptseyrtar para a
corrupcao, govregqualsetar e govreqqualseyrtar para a qualidade regulatéria, e
goveffectsetar e goveffectseyrtar para a eficacia do governo.

Parametros que Afetam a Inclusao

Variavel de

Parémetro Interesse Descricéo Tipo

democm DEMOCPOLITY Multiplicador da democracia Coeficiente

swseffects DEMOCPOLITY Efeito estado pendular Fator aditivo

democimpus DEMOCPOLITY Ilirgg;sto da democracia por poténcia Coeficiente

democimpoth DEMOCPOLITY  Mpeto dademocracia poroutras | eficiente
poténcias

democwvlen DEMOCPOLITY Comprimento de onda da democracia |Limite
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Limite superior da onda de

Meta do erro padréo
Meta do erro padréo
Multiplicador
Multiplicador

Meta do erro padréo

democwvmax DEMOCPOLITY democracia Limite
democpolitysetar DEMOCPOLITY Meta SE da democracia
democpolityseyrtar DEMOCPOLITY Ano SE da democracia

freedomm FREEDOM Multiplicador da liberdade

gemm GEM Multiplicador da igualdade de Género
gemsetar GEM Meta da igualdade de género

gemseyrtar GEM Meta do ano de igualdade de género

Meta do erro padréo

As duas subdimensdes da inclusividade do governo sdo a democracia e a igualdade de
género. Os utilizadores que desejam explorar cenarios alternativos em torno dos niveis de
democracia podem escolher entre um conjunto de pontos de alavancagem. Primeiro, o
multiplicador democm permite a manipulacéo direta da variavel DEMOCPOLITY para um
pais ou regido. Os utilizadores que optarem por este método de forca bruta deve direcionar
a sua atencdo para as associacdes na produtividade multifatorial, fragilidade do estado e
para o indice geral GOVINDINCLUS. As interven¢des no cenario também poderao
direcionar-se para quaisquer impulsionadores mais profundos da democracia. No modelo,
as previsdes do nivel de democracia sdo uma funcao da igualdade de género, aumento
dos jovens, dependéncia das exportacfes de matérias-primas e precos da energia. Dois
outros parametros — desativados no caso base — podem afetar a DEMOCPOLITY. O
primeiro simula um efeito de vizinhanca: se swseffects estiver definido para um valor de 1,
os estados pendulares numa regido geografica seréo pressionados a conformar-se com as
praticas democraticas — ou auséncia das mesmas — dos seus vizinhos. O segundo
método adicional € mais complicado e ndo sera do interesse da maioria dos utilizadores. A
variavel DEMOCWAVE tanto pode ser adicionada ou subtraida dos niveis de democracia
determinados pelo modelo, simulando um efeito de vizinhanga maior, de facto global,
conhecido como uma onda de democracia. A magnitude dos aumentos ou diminuicdes é
exogenamente especificada através de varios parametros: democimpus, o impeto
fornecido a democracia por poténcia lider; democimpoth, o impeto fornecido a
democracia por outras poténcias; democwvlen, a onda de duracdo da democracia em
anos; e democwvmax, a ascensdo maxima nos niveis de democracia. Quando uma onda
de democracia esta ativa, ha duas variaveis que rastreiam o processo:

a DEMOCWVCOUNT mede a duracéo da onda e da sua recesséo e a

DEMOCWVDIR contém a direcédo da onda, quer suporte ou prejudique a consolidacéo da
democracia. Como uma alternativa a outros tipos de intervencao, os utilizadores podem
substituir a funcao politica através da utilizacdo da segmentacgéo externa. O
democpolitysetar especifica uma meta do erro padrdo e o democpolityseyrtar especifica
0 ano no qual esta meta sera alcancada.

O grau de participagéo dos civis — por parte de todos os cidadaos — é outro impulsionador
da inclusividade. Enquanto a medida politica da democracia (DEMOCPOLITY) mede a
inclusdo formal e eleitoral, a variavel FREEDOM é uma medida mais completa da
participacéo civil. A FREEDOM é computada a partir dos niveis do PIB e da realizag&o
educativa geral — tanto entre homens como entre mulheres; e como 0s outros elementos
de incluséo, esta associada a um multiplicador de forca bruta, freedomm. Ao contrario dos
outros parametros, contudo, a segmentacédo do erro padrdo ndo esté disponivel para a
variavel da liberdade da sociedade civil.

A segunda dimensao da inclusividade do governo, igualdade de género, oferece uma meta
final para a analise do cenario. Os trés principais impulsionadores da medida de igualdade
de género (GEM) s&o o tamanho do aumento dos jovens, PIB per capita na paridade do



poder de compra, e anos de educacéo formal obtida por mulheres com mais de quinze
anos de idade. Os utilizadores podem construir cenarios alternativos em torno de uma
combinacao de fatores impulsionadores ou, mais diretamente, através de um parametro
multiplicador. O multiplicador gemm permite que os utilizadores controlem diretamente a
progressao/regressao da igualdade de género num pais ou regido. Os parametros
adicionais controlam o erro padréo direcionado em torno da GEM: utilizados em conjunto,
0 gemsetar e gemseyrtar estabelecem um valor meta, medida na distancia em relagédo ao
previsto, funcao transversal e o tempo necessario para atingir a meta.

Cenarios Pré-preparados

Uma instalacéo dos IFs inclui cenarios utilizados em cada entrada da série Padrdes de
Potencial Progresso Humano (PPHP) do Centro Pardee. Os cenarios criados para o
volume governacao incluem: um elevado cenario de conflito; um cenario que representa
desafios aos governos do mundo; um conjunto de cendrios que aceleram o crescimento
economico através da produtividade multifatorial; e, finalmente, um conjunto de cenarios
de fortalecimento do governo. Esta seccdo descrevera brevemente as intervencdes de
parametro utilizadas para construir varios dos cenarios melhorados para o governo,
localizados na pasta Governacéo Fortalecida (Strengthened Governance).

A colecéo de cenarios de governacao inclui um cenario para cada uma das trés
dimens0bes: Seguranca Fortalecida, Capacidade Fortalecida SE1 e Inclusividade
Fortalecida SE1. Cada cenario inclui um Unico parametro que almeja uma subdimenséo de
seguranca, capacidade ou inclusdo. Os utilizadores que desejem carregar as trés
intervencdes simultaneamente podem selecionar o cenério combinado, Governacao
Fortalecida SE1. O reforco da capacidade opera-se através do govrevm, o multiplicador
associado a subdimenséo receita da capacidade; o parametro esta definido para 1,1 para
a maioria do horizonte de previsdo, aumentando a receita a cada ano. A intervengéo na
inclusdo foca-se na subdimensdo democracia. Para todo o horizonte de previsdo, de 2010
a 2100, o democpolitysetar esta definido para 1, estabelecendo uma meta de melhoria
nos niveis demograficos de um erro padréo. Dado que o parametro democpolityseyrtar
do ano correspondente nao € alterado, este assume o seu valor predefinido de 10,0. Isto
significa que a meta de um erro padréo sera atingida em 10 anos. A intervencéo final
simula um declinio na violéncia intraestatal a nivel mundial. O fator

aditivo sfintlwaradd interpola-se de 0 a -1 ao longo de trinta anos; apés atingir menos 1,
este permanece nesse valor até 2100.

O cenario final no conjunto governacéo, Politicas Fortalecidas, apresenta intervencdes em
impulsionadores mais profundos de cada dimenséo da governacéo, incluindo: melhorias
educacionais no ensino primario, preparatério, secundario e superior; reducdes na
subnutrigdo infantil; maiores transferéncias do governo e assisténcia internacional para o
desenvolvimento; declinio estavel nas taxas de fertilidade totais no ocidente, Africa central
e oriental, bem como na Oceénia; maiores rendimentos agricolas; menos consumo de
combustivel sélido e uma correspondente reducdo na matéria particulada atmosférica.

Os dois cenarios completos contidos na pasta Governacao do PPHP representam
métodos distintos de analise de previsdo alternativa. A Governacao Fortalecida SE1
explora os efeitos de manipular diretamente os indicadores de governacgéo. As Politicas
Fortalecidas, por outro lado, exploram as associa¢des ramificantes dos impulsionadores de
governacao.

Modulo Politicas
Internacionais



Variaveis de Interesse

Nome da Variavel |Descricao

POWER indice total de poder

CPOW Pode convencional

NPOW Poder nuclear

WCPOW Poder nuclear mundial

PCONGREAT Concentragdo de poder das grandes poténcias

PCONGREATEU Concentragdo de poder das grandes poténcias, Europa
como um todo

PCONGREATEUR CORCRTISCi fepoce s rnces potecis

THREAT Probabilidade de conflito militarizado

THREATREC Ameaca recebida

THREATSENT Ameaca recebida

THREATSENT Ameaca enviada

WGDP PIB mundial

WTRADE Comércio mundial

GOVEMBED Envolvimento do governo

CWAR Guerra convencional

CWARPB Probabilidade de guerra convencional

NWAR Guerra nuclear

NWARPB Probabilidade de guerra nuclear

CIVDM Danos civis (multiplicador)

DEMOCPOLITY  |Nivel de democracia

DIPLOEMBASSY?' Numero de embaixadas noutros paises

DIPLOIGO Filiacdo em organizagdes internacionais

DIPLOTREATY Participagdo em tratados

10Para DIPLOEMBASSY, DIPLOIGO e DIPLOTREATY, ha trés variaveis correspondentes

com o sufixo MAX que limita os valores da previséo.




Ao contrario de outros sistemas, tais como o demografico ou econémico, ndo ha qualquer
estrutura organizacional padréo que seja utilizada para representar a politica internacional.
Para estabelecer uma estrutura tedrica que descreve interagfes entre estados, o IFs
recolhe conhecimento da experiéncia prépria, bem como do trabalho conduzido por outras
organizagfes de investigacdo, académicos e governos e, como € 6bvio, teoria de relagbes
internacionais e trabalho empirico. Os dois elementos fundacionais no modelo séo os
niveis de poder e de ameaca, que ativam aliancas, conflitos e despesa militar. O IFs retira
contribuicdes concetuais e tedricas de projetos que foram dedicados a quantificar as
dindmicas de poder e de ameaca, incluindo o projeto Correlates of War de J. David Singer,
iniciado na Universidade de Michigan, que produziu o indice Composto de Capacidade
Nacional (CINC) — uma medicao do poder forte, a formulagéo CINC inclui componentes
demogréficos, econdémicos e militares. O IFs retira dados de uma variedade de fontes
incluindo as bases de dados do Instituto de Investigacdo para a Paz Internacional de
Estocolmo (SIPRI) sobre despesas militares, comércio de armas e conflitos internacionais.
O modulo de politica internacional do IFs contribui para o trabalho existente no campo
prevendo medidas de poder forte e de niveis de ameaca entre estados. Também
desenvolve cada vez mais dados e capacidade de previsao em torno da diplomacia.

O IFs inclui véarias formulacdes de poder. A variavel POWER é um indice, computado no
modelo, que mede a cota de poder mundial de cada pais. O indice é composto por
elementos ponderados para: PIB, populacdo, PIB per capita (como um substituto para a
sofisticacao tecnolégica), tamanho do governo, despesa publica militar, poder
convencional e poder nuclear. Os niveis de poder convencional (CPOW) e nuclear
(NPOW) tém as suas respetivas dinamicas, mas ambos dependem principalmente dos
padrdes da despesa militar, conforme capturado na variavel GDS e um parametro
associado que determina a quantia de financiamento disponivel para a investigacdo em
armas nucleares. (Para uma discussao integral sobre o fluxo de despesa do governo para
os militares e para outros destinos, consulte a secgcao economia.) A NPOW nédo é um
indice — como o0 POWER ou CPOW — mas ao invés o nimero de ogivas detidas por cada
pais. Duas variaveis adicionais medem o poder global. O indicador do stock mundial de
poder nuclear, WNPOW, é medido em megatoneladas. E o WCPOW é um valor agregado
do poder convencional de todos os paises, expresso como um indice.

Dependendo da configuracdo do poder numa determinada altura no tempo, o sistema
internacional pode ser multipolar, bipolar ou unipolar. Um conjunto de variaveis no modelo
capta o grau até ao qual o poder esta concentrado nas maos de algumas nagdes. O
indice PCONGREAT mede a percentagem do poder global detido pelas grandes ou
poténcias dominantes — a medida que os valores se aproximam de zero, menores cotas
de poder seriam detidas pelas designadas grandes poténcias. A PCONGREATEU mede a
percentagem do poder global detido pelas grandes poténcias, considerando a Unido
Europeia como um Unico interveniente. A PCONGREATEUF mede a percentagem do
poder global detido pelas grandes poténcias, com a Unido Europeia a ser considerado um
Unico interveniente e a categoria “grande poténcia” flexivelmente definida; a definicdo
flexivel refere-se a transicao gradual do estado de grande poténcia acima de uma cota
limite do poder global até ao estatuto de grande poténcia apds obter uma cota maior. E,
finalmente, a variavel PCONSYS é um indice que indica a concentracdo de poder do
sistema global, independentemente do nimero de grandes poténcias.

No IFs, o equilibrio de poder entre intervenientes no sistema internacional tem associa¢cfes
ramificantes com a ameaca (THREAT) das disputas militarizadas intraestatais (MIDs). O
modelo calcula a ameaca que qualquer estado representa para qualquer outro estado
como um produto dos dados do conflito histérico e uma fungéo preditiva. Tés fatores
particularmente importantes impulsionam a fun¢éo diadica: contiguidade, quer ou ndo um
dos paises seja uma grande poténcia, e a existéncia de uma disputa territorial entre os
paises. Os impulsionadores adicionais da ameaca internacional incluem o comércio
mundial (WTRADE), producao de energia (WENP) e forca da democracia
(DEMOCPOLITY). Também computamos um nivel de incorporagcédo do governo
(GOVEMBED) que possa interagir com as estruturas de poder no desenvolvimento futuro
do modelo. (A incorporagdo do governo € um conceito retirado da economia politica
internacional; um governo é considerado integrado se as suas a¢fes forem restringidas
por instituicdes domésticas, empresas e agregados familiares). Os resultados das
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computagdes sdo armazenados num indice, THREAT, que pode ser interpretado muito
grosseiramente como a probabilidade de que um par de paises experienciara uma disputa
militarizada num determinado ano (mas expresso em termos de percentagem de 0-100 ao
invés de probabilisticos de 0-1). Os paises podem ser teorizados como recipientes e
remetentes da ameaca: a THREATREC é do total de todas as ameacas recebidas de
todos os remetentes; a THREATSENT, tal como o nome indica, é a ameaca total enviada
por um pais. A variavel WTHREAT é uma média dos niveis de ameaca entre todos 0s
pares de paises, por conseguinte, oferecendo uma indicagéo da tensdo militar global.

O modelo inclui um ecréa especializado para dinamicas de ameaca e outra interagao
diadica (pais para pais). Para aceder ao ecra selecione a op¢ado Analise de Dados o0 menu
principal do IFs, de seguida, selecione Ecra de Interagédo Diadica (Dyadic Interaction
Display). No formulério resultante, os utilizadores podem explorar a relagcao entre
quaisquer dois paises através das caixas de listagem etiquetas Pais A e Pais B (CountryA
e CountryB). Além da THREAT, uma série de variaveis politicas internacionais é
disponibilizada para a exibicéo diadica na caixa Variavel: Midpresent, FatalityBinary,
StandAlliance, StandDiplo, StandGO, Stand UN, StandTrade, StandCOl,
StandLiberalisHigherMoreLib e StandRealismLowerMoreTension.

Como recurso adicional, 0 médulo politica internacional inclui uma simulagéo de guerra
opcional. Quando a opcao guerra é ativada, o modelo introduzira estocasticamente
(aleatoriamente) uma guerra, tendo como base os niveis de ameaca diadicos descritos
supra. As variaveis CWARPB e NWARPB medem a probabilidade de irromper uma guerra
convencional ou nuclear num determinado ano, quer ou ndo o alternador para a opgao
guerra esteja ativado. Quando o alternador estiver ativado, um segundo par de variaveis
identifica a ocorréncia ou auséncia de guerra convencional e de guerra nuclear: a
CWAR e NWAR assumem valores binarios, 1 indicando a presenca de guerra, e 0
indicando a auséncia de guerra. Assim que ocorrer um evento de guerra, 0s paises
envolvidos passarao por fatalidades e danos materiais. A CIVDM rastreia 0s custos
humanos relativamente a populacdo geral e a perda de capital na batalha.

Além de prever o poder, a ameaca e o conflito, 0 modelo IFs prevé varias medidas
diplomaticas. Atualmente, o modelo inclui variaveis que contém o niumero de embaixadas
gue cada pais tem no estrangeiro (DIPLOEMBASSY), a filiagdo em organizacdes
internacionais (DIPLOIGO) e a filiacdo em tratados (DIPLOTREATY). Tal como as outras
variaveis no IFs, estas medi¢des de poder suave sao previstas até 2100 para cada pais.

Os parametros no modelo politica internacional permitem que os utilizadores criem
cenarios alternativos que exploram a incerteza em torno da estrutura de poder
internacional, os niveis de ameacga diadica, a deflagra¢céo da guerra e a diplomacia.

Parametros que Afetam o Poder

Parametro I\ﬁgf‘e\gede Descricéao Tipo

cpowf CPOW Ezialti;);rque controla a conversdo da despesa Ec?;(\)/re?geéncia
cpowldcf CPOW Maior impacto da despesa militar nos LDCs Ec?rgc\)/re?;éncia
drcpow CPOW Taxa de depreciacdo do poder convencional [Taxa de alteracdo
cpowdf CIVDM Poder convencional, danos realizados pela Coeficiente

guerra



govnucwpadd NPOW Alteracdo do stock de armas nucleares Fator aditivo

Contribuicao de varios componentes para o

indice de poder Peso do indice

wpwghtpow POWER

Cota de poder sistémico necessaria para o

wpgreatthresh PCONGREAT limitar de estatuto de grande poténcia Coeficiente
wpgreatlev PCONGREAT ggtgl?ti ?n(igg:;ifjfg]ri;ﬁ dnee;?)fgr?cr;iiz para Coeficiente
wpconeusw PCONGREAT |Alternador de grande poténcia da UE Alternador
wpconmax PCONSYS Concentracdo maxima de poder Limite
wpconmin PCONSYS Concentragdo minima de poder Limite

E disponibilizado um pacote de parametros para os utilizadores que desejam explorar a
dindmica de poder no modelo IFs. O poder convencional (CPOW) pode ser manipulado
utilizando os parametros cpowf, cpowldcf e drcpow. O primeiro controla a elasticidade
entre a despesa militar e a acumulacao de poder convencional; valores maiores

do cpowf aumentam o impacto que a despesa militar tem nas medidas de poder
convencional. O cpowldcf controla o impacto da despesa militar dentro dos LDCs, onde a
despesa militar tem tido historicamente um maior impacto nas medidas de poder,
principalmente porque os custos com o pessoal militar sdo mais baixos. Finalmente, o
drcpow controla a taxa de depreciagdo do poder convencional. Este parametro controla a
taxa a qual os investimentos passados no poder convencional diminuiram como um
contributo para o poder em anos sucessivos. A destrutividade do conflito intraestatal tem
um impacto negativo nas medidas de poder convencional. O impacto que a guerra
convencional tem nas nac¢des combatentes, conforme medida pela CIVDM, pode ser
controlada pelo cpowdf — quanto maior o valor do parametro, maiores as mortes civis e a
destruicdo de capital. Os utilizadores também podem aumentar ou diminuir o stock de
armas nucleares de um pais através do parametro govnucwpadd. A capacidade de armas
nucleares influencia o poder total através da componente de poder nuclear, NPOW.

A medida agregada de poder esta similarmente conectada as alavancas de parametro. O
pardmetro wpwghtpow permite que os utilizadores personalizem o conjunto de
ponderacdes utilizadas no célculo do indice de poder (POWER). As ponderacdes
individuais estéo associadas a cada um dos componentes do indice: population,
GDPatPPP, GDP, GDPxGDPPCatPPP, GDPXGDPPC, Govt, MilSpend, ConvPow,
NucPow, NucWarHeads, EnergyNetExport, TradeTotal, FDIInflows, AidNet,
HumCapWkPopHDI, GovRev, InnovationR&D e ConnectivitylCTProd.

Os utilizadores também podem alterar o papel das grandes poténcias no sistema politico
internacional. O wpgreatthresh controla o nivel limite do indice de poténcia que, quando
alcancado, assinala o nivel basico de transacédo de uma nacéo para entrar (ou sair) de um
estatuto de grande poténcia. O wpgreatlev controla a cota de poder detida pelas grandes
poténcias, permitindo que os utilizadores modelem maiores ou menores niveis de difusdo
do poder. Finalmente, o wpconeusw € um parametro alternador que controla se a UE é
considerada uma grande poténcia na estrutura de poder global.

Dois parametros finais colocam limites nos niveis de poder que qualquer pais pode
vivenciar. O wpconmax e wpconmin definem o nivel maximo e minimo do poder que um
pais pode alcancar nos anos da previsao.



Parametros que Afetam os Niveis de
Ameaca

Parametro Variavel de Descricéo Tipo
Interesse
Probabilidade de disputa diadica, uma .
wpgreatl THREAT grande poténcia Coeficiente
wpgreat2 THREAT ProbabllldadAe d_e disputa diadica, duas Coeficiente
grandes poténcias
wppowtranl THREAT Limite de transi¢do de poder Coeficiente
Probabilidade no aumento da disputa i
wppowtran2 THREAT com 10% de paridade de maior poder Elasticidade
wpcon THREAT Alteracao na ameaca com a Coeficiente
concentragdo de poder
Alteracdo na ameaca com a .-
wpconsq THREAT concentraco de poder Coeficiente
wpcontiauit THREAT Ameaca associada com a proximidade Elasticidade
P guity geografica
wpdemdist THREAT Re§posta da ameaca a distancia Elasticidade
politica
wpdemmin THREAT Resposta _da ameaca ao 'nlvel de Limite
democracia minimo na diade
glocom THREAT Multiplicador da comunidade global Especificacdo exdgena
wpcommun THREAT Resposta da ameaca a0 nivel da Elasticidade
comunidade global
wptrade THREAT Altefagao Na ameaga com 0 COMErCio g qficidade
sistémico
ally THREAT Alternador da filiacao da alianca Alternador
wpally THREAT Reducdo na ameaca com diade aliado |Elasticidade
terdispute THREAT Dlsputa ou auséncia de disputa Especificacdo exdgena
territorial
wpterdisp THREAT Contlito derivado de disputas Elasticidade

territoriais



Velocidade da

wpthrconv THREAT Convergéncia do nivel de ameaca .
convergéncia

Todos os parametros que alteram a ameaca afetam a mesma variavel, a probabilidade de
conflito diadico (THREAT). O wpgreatl e wpgreat2 especificam a probabilidade de
disputas envolvendo uma e duas grandes poténcias, respetivamente. O motivo pelo qual
estes parametros existem é que as grandes poténcias tém vindo historicamente a ser
muito mais provaveis de experienciar conflito do que outros estados. Um subconjunto de
grandes poténcias, nomeadamente o lider global em poder e qualquer poténcia que
desafie essa lideranca e a transicao em si para o sistema de lideranca, € particularmente
provavel de estar envolvida em conflito. O wppowertranl define o racio de poder diadico
para esses dois paises que identifica o inicio de uma transi¢éo de poder e, por
conseguinte, espoleta um aumento nos niveis de ameaca de conflito. Por exemplo, um
valor wppowertranl de 0,7 significa que um aumento na ameagca iniciar-se-ia assim que
um membro diade mais fraco alcance um resultado de poder (POWER) igual a 70 por
centro do resultado do membro mais poderoso. De seguida, 0 wppowertran2 estabelece o
aumento na probabilidade de conflito associado ao aumento na paridade do poder. Mais
especificamente, um valor wppowertran2 de 0,05 significa que, assim que se tiver iniciado
uma transicao de poder, cada reducao futura 10 por cento no diferencial de poder de uma
diade leva a um aumento nos niveis de ameaca de 5 por cento.

Independentemente do nimero de grandes poténcias ou da ocorréncia de uma transicao
de poder, a concentracédo de poder no sistema global de grandes poténcias
(PCONGREAT), conforme descrito anteriormente, pode afetar o nivel de ameaca do
conflito (THREAT). Os utilizadores podem desejar permanecer atentos

ao wpcon e wpconsq, os dois coeficientes que controlam a relagdo entre a concentracao
de poder e a probabilidade de conflito. O wpcon associa diretamente a concentracao a
ameaca e 0 wpcons(q associa 0 quadrado da concentracdo de poder a ameaca.

Varios parametros adicionais estéo relacionados com a probabilidade ou ameaca de
conflito numa diade. O wpcontiguity controla a ameaca de disputa gerada pela
proximidade geogréfica, um dos determinantes mais fortes de conflito. O wpdemdist altera
a ameaca gerada em resposta a incompatibilidade politica — ex. niveis divergentes de
democracia — entre dois membros numa diade (quanto maior a distancia, maior a
ameaca). O wpdemmin relaciona o conflito com o nivel de democracia do membro menos
democratico de uma diade (se a democracia desse membro subir, o valor predefinido
desse parametro diminuiria a ameaca). Um par de pardmetros em conjunto estabelece a
relacdo entre a comunidade global e a ameaca. O glocom representa uma especificagdo
exdgena da coesao da comunidade global, e o wpcommun € uma elasticidade entre a
coesdo internacional e a possibilidade de conflito. O wptrade modifica a resposta da
ameaca ao nivel de comércio sistémico. O parametro ally € um parametro alternador que
ativa ou desativa filiagcdes da alianca, enquanto o parametro wpally reduz a probabilidade
de disputa caso dois membros diadicos sejam aliados. E, finalmente, o terdispute define a
presenca ou auséncia de uma disputa territorial dentro de uma diade, enquanto

o wpterdisp altera a probabilidade de conflito que surja dessas disputas.

Ha um outro parametro que vale a pena mencionar. O wpthrconv define a velocidade de
convergéncia do histérico de niveis de ameaca dentro de uma diade (que na inicializacédo
para o primeiro ano do modelo reflete a realidade de conflitos passados) até ao nivel de
ameaca diadica conforme calculado utilizando todos os impulsionadores e relagdes
indicadas supra. Se essa velocidade de convergéncia, expressa em termos do nimero de
anos para a convergéncia total, € muito lenta (um valor muito alto para os anos
necessarios), entdo a dependéncia do caminho do conflito passado continuara muito mais
fortemente a afetar a probabilidade futura do que se a velocidade de convergéncia for
muito rapida (um baixo valor para os anos).



Parametros que Afetam a Simulacao

de Guerra

Parametro Variavel de Descricao Tipo
Interesse

wpthrwar CWARPB Porcéo de disputas que escalam para guerra |Coeficiente

waron CWAR, NWAR |Alternador da guerra Alternador

cwarbase CWARPB Adicao d_a probab|l|dad~e de guerra ~ Fator aditivo
convencional em relagdo na computagdo base

cwarf CWARPB Incentivo para a guerra convencional Alternador

cwarsv CIVDM Gravidade da guerra convencional Multiplicador

nwarf NWARPB Probabllldade de que a guerra convencional Coeficiente
escalara para nuclear

cdmf CIVDM Fator de danos da guerra civil Multiplicador

nwarsv CIVDM Gravidade da guerra nuclear Multiplicador

elndpow CIVDM Elasticidade de danos nucleares com o poder Elasticidade

nuclear

A ameaca (THREAT) dentro de uma diade é, conforme indicado supra, relacionada com a
probabilidade de conflito, mas néo é idéntica a esta, porque a escalacao de varias
contribuicdes para a variavel ameaca é complicada e incerta. O

parametro wpthrwar traduz a ameaca dentro de uma diade para uma probabilidade de
conflito convencional (CWARPB) nessa mesma diade. Nunca havera uma guerra
convencional real, contudo, a ndo ser que o alternador guerra seja ativado (waron=1).
Quando esse alternador esta ativado e a CWARPB para uma diade nao é zero, a guerra
convencional em qualquer ano da diade ocorre aleatoriamente na relacdo com essa
probabilidade de guerra. Para qualquer determinado ano da diade, um utilizador pode
alterar a probabilidade da guerra convencional com o parametro aditivo cwarbase. Ou as
guerras podem ser forcadas com o parametro alternador cwarf, quando este esta definido
para 100 ou acima.

A probabilidade de uma guerra nuclear (NWARPB) é zero a ndo ser que haja uma guerra
convencional (CWAR=1). Se houver uma guerra convencional, a probabilidade de uma
guerra nuclear € determinada pela gravidade da guerra convencional (cwarsv) e a
probabilidade de escalacdo (nwarf). Se o nwarf estiver definido para 100 ou acima, este
forcar4 uma guerra nuclear quando uma convencional ocorra entre poténcias nucleares.

Assim que ocorrer uma guerra convencional ou nuclear, varios parametros determinam
qudao prejudiciais os efeitos serdo. O cdmf € um multiplicador que serve como um fator de
danos de guerra civil — quanto maior o valor do parametro, maiores as fatalidades e
destruicédo fisica. Dois parametros relacionados, cwarsv e nwarsv, controlam a gravidade
da guerra convencional e nuclear. O elndpow é uma elasticidade da gravidade da guerra
nuclear e do numero de armas nucleares.



Parametros que Afetam a Diplomacia

Parametro Variavel de Interesse |Descricéo Tipo

diploembassymaxm [DIPLOEMBASSYMAX |Maximo de embaixadas no estrangeiro |Multiplicador
diploigomaxm DIPLOIGOMAX i'\r/ll{ée);miiglrzaa(igjo em organizagoes Multiplicador
diplotreatymaxm  |DIPLOTREATYMAX | Maxima participagdo em tratados Multiplicador

bilaterais

A porc¢éo da diplomacia do médulo politica internacional do IFs est4 sob desenvolvimento.
Atualmente, existem trés parametros multiplicadores que permitem que os utilizadores
manipulem valores de previsdo das embaixadas no estrangeiro (DIPLOEMBASSY),
filiacdo em organizacdes internacionais (DIPLOIGO) e acordos de tratados bilaterais
(DIPLOTREATY). Os valores da previsédo de cada medida de poder suave séo limitados
por variaveis de limitacdo — DIPLOEMBASSYMAX, DIPLOIGOMAX,

e DIPLOTREATYMAX. Os utilizadores podem aumentar ou diminuir estes limites através
dos parametros diploembassymaxm, diploigomaxm e diplotreatymaxm.

Cenarios Pre-preparados

Ha alguns cenarios pré-preparados que fazem uso dos parametros da politica
internacional. Dois conjuntos que apresentam intervencdes limitadas estéo localizados no
cabecalho Compreensfdes de Causalidade (Understandings of Causality) na pasta
Cenarios Pré-preparados (Prepackaged Scenarios). No cabec¢alho Capacidades do Poder
(Power Capabilities) encontram-se uma série de diferentes formulagcfes do poder global
que modificam o parametro wpwghtpow. Estas modificagcdes sdo concebidas para
reproduzirem as distribuic6es de poder global que foram discutidas por investigadores
académicos. Por exemplo, o cenario COW-Like 3-Element no PPP aumenta a ponderagéo
para a populacao, PIB no PPP, e despesas militares no célculo do poder. Trés outros
cenarios nesta pasta (Formulagdo Brecke, Base Hillebrand-Herman e COW-Like 3-
Element no Mercado) criam estruturacdo alternativa da variavel POWER. Dois outros
cenarios nesta pasta, a Formulagdo China Lenta (Slow China Formulation) e a Formulacao
China Lenta com crescimento (Slow China Formulation with growth), modelam um
crescimento lento no poder da China subvalorizando o valor da despesa militar, PIB,
GDPPPC e populagéo, enquanto sobrevaloriza o GDPPC.

Na pasta etiquetada Ameaca Internacional (Threat International) encontram-se dois
cenarios que modelam a ameaca de guerra internacional. Estes dois cenarios modificam o
parametro wpthrconv para enquadrar varias suposi¢cdes sobre as dinamicas das ameacas
a nivel internacional.

Finalmente, um cenario nos Conjuntos de Cenarios Integrados Mundiais demonstra a
utilizacdo de parametros de poder. Este cenario esté localizado nos Cenarios MENA e é
designado Armas Nucleares do Irdo + Sanc¢ées (Iran Nukes + Sanctions). O cenario
modela o possivel efeito do Irdo adquirir armas nucleares e a potencial resposta dos EUA.
Este cenario aumenta o govnucwpadd para similar o efeito do Irdo adquirir armas
nucleares e, de seguida, altera o calculo do indice de poder para subvalorizar a populacéo,
GDPPP, GDPxGDPPCatPPP e despesa militar, enquanto sobrevaloriza o efeito das
ogivas nucleares, exportacoes liquidas de energia, fluxos comerciais, entradas IDE, ajuda
liquida, receita do governo, capital humano, inovacéao e investigacdo e desenvolvimento, e
conetividade as TIC. Também diminui as exportacdes (xshift), o protecionismo (protecm),
a producdo de petroleo e de gas (enpm), para demonstrar o possivel impacto de uma
resposta internacional que favoreca o aumentar das san¢des contra o pais.



Dicionario de Parametros

Populacao

A Variavel de . .
Parametro Interesse Descrigdo Tipo
tfrm TFR, CBR Multiplicador da fertilidade total Multiplicador
contrusm CONTRUSE MultlpllcaQOr da utilizacao de Multiplicador
contracetivos
Elasticidade da taxa total de fertilidade .
eltfrcon TFR para a utilizacdo de contracetivos Elasticidade
tfrmin TER Valor de convergéncia TFR a longo Limite
prazo
mortm DEATHS MUIt'pI,'(.:ad?r de mortalidade (nao Multiplicador
especifico a causa)
himortm DEATHS Multiplicador de mortalidade por causa |Multiplicador
: MIGRATE, Multiplicador da taxa de migragao o
wmigrm MIGRANTS mundial Multiplicador
. MIGRATE, P . ~ ~
migrater MIGRANTS Taxa liquida de migragéo (entrada) Taxa de alteracdo
POPPREWORK, . : . . ,
workageentry POPWORKING Determinante da idade ativa Especificacdo exdgena
: POPWORKING, . . e ,
workageretire POPRETIRED Determinante da idade de reforma Especificagdo exogena
Saude
Parametro Variavel de Descricédo Tipo
Interesse
DEATHCAT, - : -
himortm HLYLL, HLDALY Multiplicador na mortalidade (por causa) |Multiplicador
himorbm YLD Multiplicador na morbidade Multiplicador

Alterna a DEATHCAT de nimeros

absolutos para 6bitos/1000 Alternador

histddthsw DEATHCAT



WATSAFE, Percentagem da populagdo com acesso o
watsafem INEMOR a agua potavel Multiplicador
_ SANITATION, Percentagem da populagdo com acesso .
sanitationm INFMOR a saneamento melhorado Multiplicador
malnm MALNCHPSH Prevaléncia da subnutricdo infantil Multiplicador
yim YL Mul_tlpllcador de rendimento na Multiplicador
agricultura
hivm HIVCASES Taxa de infe¢édo por VIH Multiplicador
envpm2ptsim  ENVPM2PT5 Aumenta os niveis de poluicdo ambiental Multiplicador
hlsmokingm HLSMOKING Aumenta a taxa de fumo Multiplicador
hlobesitym HLOBESITY Prevaléncia da obesidade Multiplicador
. Multiplicador no indice de massa .
hlbmim HLBMI corporal Multiplicador
deathtrpvm DEATHTRPV Mgltlpllcador nos Obitos rodoviarios por Multiplicador
veiculo
deathtrpvsetar, DEATHTRPV Meta q,o_erro padrgo para obitos Valor/Ano da meta relativa
deathtrpseyrtar rodoviarios por veiculo
Reduz a taxa bruta de 6bitos na Africa,
himortmodsw |CDR na Europa, no sudeste asiatico e no Alternador
Pacifico oeste
hitechshift ~ |CDR Taxa de alteragéo na tecnologia da Fator aditivo
saude
. Taxa de alteracdo na tecnologia da .
hitechlinc CDR salide em paises de baixo rendimento Fator aditivo
Taxa de alteracdo na tecnologia da .
hltechssa CDR satde na Africa Subsariana Fator aditivo
hltechbase CDR Ta>,<a de alteracao na tecnologia da Especificacdo exégena
saude na base

VIH/SIDA

Variavel de
Interesse

Parametro

Descricéao

Tipo




hivm HIVRATE Taxa de infecéo por VIH,~mL_JIt|pI|cador da Multiplicador
percentagem da populacéo infetada
hivtadvr HIV CASES, Taxa de progresso técnico no controlo Taxa de alteracio
HIVRATE da infecdo &
. Maximo da taxa de infecdo por VIH para .
hivmdem |HIVRATE MDCs, multiplicador Taxa de alteracao
. HIVCASES, . N .
hivpeakr HIVRATE Taxa de infecdo por VIH no ano do pico |Valor meta
hivpeakyr |HIVRATE Define 0 ano do pico da epidemia Ano meta
o Taxa de aumento de VIH, apenas ~
hivincr HIVCASES utilizada antes de 2000 Taxa de alteracao
. AIDSDTHS, Taxa de oObitos por SIDA, taxa de avango ~
aidsdrtadvr AIDSRATE anual técnico no controlo Taxa de alteragao
. Taxa de oObitos por SIDA como % da taxa -
aidsdratem AIDSRATE de infecio por VIH, multiplicador Multiplicador
Parametro Variavel de Descricéo Tipo
Interesse
edpriintngr EDPRIINTN Taxa I|qu!da,d_e entrada no Taxa de crescimento anual
ensino primario
edterintgr EDTERINT Taxa _de admissao no ensino Taxa de crescimento anual
superior
edseclowrtrangr EDSECLOWRTRAN Taxa de ”a”S"E%O. para o Taxa de crescimento anual
ensino preparatério
edsecupprtrangr EDSECUPPRTRAN Tax_a de transga_o para o Taxa de crescimento anual
ensino secundario
. Taxa de sobrevivéncia ao .
edprisurgr EDPRISUR ensino primario Taxa de crescimento anual
edtergradgr EDTERSUR Taxas de sobrevwenma ao Taxa de crescimento anual
ensino superior
. Despesa do governo na .
gdsm (education) GDS educacio Multiplicador




Prioridade no financiamento

edbudgon GDS da educacio Especificacdo exdgena
Distribuicdo da despesa na -
gdsedm GDS educaco Multiplicador
Despesa na educacao por . A
edexppconv EDEXPERPRI estudante, ensino primario Velocidade de convergéncia
edexpslconv EDEXPERSEC Despesa na ed_ucagao POT  Nelocidade de convergéncia
estudante, ensino secundario
Despesa na educagéo por , A
edexpsuconv EDEXPERSEC estudante, ensino secundario Velocidade de convergéncia
edexptconv EDEXPERTER Despesa na ed_uca(;ao por Velocidade de convergéncia
estudante, ensino superior
EDEXPERPRI,
edqtgltrm EDEXPERSEC, Equilibrio quantidade- Multiplicador

EDEXPERTER and
GDS

qualidade da educacéo

edprigndregintn

EDPRIINTN

Paridade de género por
ingresso no ensino primario

Velocidade de convergéncia

edprigndreqsur

EDPRISUR

Paridade de género por
sobrevivéncia ao ensino
primério

Velocidade de convergéncia

edseclowrgndreqsurv

EDSECLWRSUR

Paridade de género por
sobrevivéncia ao ensino
preparatorio

Velocidade de convergéncia

edseclowrgndreqtran

EDSECLWRTRAN

Paridade de género para a
transicao para o ensino
preparatorio

Velocidade de convergéncia

edsecupprgndreqtran

EDSECUPPRTRAN

Paridade de género para a
transicdo para o ensino
superior

Velocidade de convergéncia

edtergndreqint

EDTERINT

Paridade de género para o
ingresso no ensino superior

Velocidade de convergéncia

edtergndreqgrad

EDTERSUR

Paridade de género para a
sobrevivéncia do ensino
superior

Velocidade de convergéncia

Economia



Parametro Variavel de Interesse Descricado Tipo

labparm  |LAB paricipagdo da forga de trabaino  MultPicador
Multiplicador da taxa de

labfemshrm LAB participacao da forca de trabalho  |Multiplicador
feminina

labretagem LAB :)daa:(tjigisgggagoc:?% r?; gfltlfst? ;Lga Multiplicador

workageentry |POPRETIRED dade em que os individuos entram Especificacdo exdgena
na forga de trabalho

workageretire |POPRETIRED :jdade em que os individuos saem Especificacao exégena

a forca de trabalho

invm IDS Investimento por setor de destino  |Multiplicador

mfpadd MFP componentes Produtividade multifatorial, aditivo  |Fator aditivo

mfpleadr MFP ﬂ:gg? tggn(;rleéséci:i;n;ento MFP do pais Taxa de crescimento

mfpedspn GDS-educ ggé%ﬁgg:;g?fcn;ga%a despesa Elasticidade

malnm HLSTUNT Multiplicador da subnutri¢cao Multiplicador

ylm YL Rendimento do terreno Multiplicador

aginvm AGINV Investment in agriculture Multiplicador

econfreem ECONFREE Liberdade econdmica Multiplicador

goveffectm GOVEFFECT Eficacia do governo Multiplicador

govcorruptm |GOVCORRUPT Corrupcéo do governo Multiplicador

freedomm FREEDOM Liberdade/democracia Multiplicador

mfpinfrindtrad |[INFRAINDTRAD Infraestrutura tradicional Elasticidade

mfpinfrindict INFRAINDICT Infraestrutura TIC Elasticidade

mfpenpri WEP Preco da energia mundial Elasticidade

gdsm, R&D GDS, R&D Conetividade Multiplicador

govrevm GOVREV Multiplicador da receita do governo |Multiplicador




Despesa do governo por setor de

gdsm GDS destino Multiplicador
Multiplicador da distribuicdo da -

gdsedm GDS despesa na educaco Multiplicador
Multiplicador da despesa em .

govhhtrnpenm [GOVHHTRN pensdes do governo Multiplicador
Taxas fiscais nacionais sobre as

firmtaxrm, SAVINGS empresas, agregados familiares e |Multiplicador
taxacao indireta
Taxas fiscais nacionais sobre os

hhtaxrm agregados familiares, decompostas

l(anksl Iliﬁ?éd) SAVINGS por especializado e no- Multiplicador
especializado
Taxas fiscais nacionais sobre as

indirecttaxrm | SAVINGS empresas, agregados familiares e |Multiplicador
taxacao indireta

ginidomr GINIDOM indice Gini doméstico Taxa de crescimento

- Multiplicador do indice Gini -
ginidomm GINIDOM domeéstico Multiplicador
gdprext GDP Taxa de crescimento do PIB Taxa de crescimento
. Alteracdo da exportagdo como -

xshift X, XS resultado da promocéo comercial Fator aditivo
Protecionismo no comércio,

protecm M, MS multiplicador nos precos das Multiplicador
importacdes

termtrm TERMTR Ter_mos da balanga comercial, Multiplicador
maior favorece o sul global

xfdistockm XFDISTOCK L\j/loull’iljpélcador dos stocks de entrada Multiplicador

xfdistoutm XFDISTOUT (l;/loull'iljpélcador dos stocks de saida Multiplicador

xfdiwgrm XFDI STOCK, XFDlouT ~ [Multiplicador da taxa de Multiplicador
crescimento mundial do IDE

xportfoliom XPORTFOLIO Multiplicador do investimento de Multiplicador

portefélio de entrada




xportstoutm XPORTFOLIO Multlp!lcador do stock (,j(.e . Multiplicador
investimento de portefdlio de saida
. Donativos de empréstimo de ajuda .
aiddon AID externa como % do PIB Fator aditivo
aidrec AID Rececdes de ajuda como % do PIB |Fator aditivo
aidlpm AID Multlgllcgdor da percentagem de Multiplicador
empreéstimo da ajuda externa
. Multiplicador da cota informal da o
labinformshrm |LABINFORMSHR forca de trabalho Multiplicador
gdpnformshrm |GDPINFORMSHR II\D/IILStlpllcador da cota informal do Multiplicador
govbusindxm |GOVBUSINDEX Multiplicador do indice comercial do Multiplicador
governo
. . Multiplicador do impacto da cota do -
tefinfadjm TEFF PIB informal na produtividade Multiplicador
. . HHTAXR, Multiplicador do impacto da cota do o
taxinfadim |5 R MTAXR, SSWELTAXR PIB informal nas taxas fiscais Multiplicador
Parametro Variavel de Interesse Descricéo Tipo
. Multiplicador na densidade -
infraroadm INFRAROAD rodoviaria esperada/procurada Multiplicador
. Multiplicador na percentagem .
infraroadpavedpcntm INFRAROADPAVEDPCNT de estradas pavimentadas Multiplicador
Valor/anos meta ap6és 2010
; para alcancar a percentagem
:zgg:ggg:g::;g:v?l, INFRAROADRAI de populacéo que vive a 2 km |Meta absoluta
gty de uma estrada em terra
batida
Meta do erro padrédo e anos
infraroadraisetar, apo6s 2010 para alcancar o .
infraroadraiseyrtar INFRAROADRAI indice de acesso rodoviario Meta relativa
rural
infraelecgencapm INFRAELECGENCAP Multlpllgador na capaudade de Multiplicador
producédo de eletricidade




Infraelecaccm

INFRAELECACC

Multiplicador no acesso a
eletricidade

Multiplicador

enelecshrendemm

INFRAELECDEM

Multiplicador no réacio de
consumo de eletricidade
relativo ao consumo total de
energia primaria

Multiplicador

infraelectranlossm

INFRAELECTRANLOSS

Multiplicador na perda de
eletricidade na transmisséao e
distribuicdo

Multiplicador

ensolfuelm

ENSOLFUEL

Multiplicador na dependéncia
de combustivel sélido como
uma fonte de energia

Multiplicador

infraelecacctrgtval/
infraelecacctrgtyr

INFRAELECACC

Valor e anos meta apds 2010
para alcancar a meta por
percentagem de populacao c/
acesso a eletricidade

Meta absoluta

infraelecaccsetar/
infraelecaccseyrtar

INFRAELECACC

Meta do erro padrdo e anos
apo6s 2010 para a
percentagem de populagéo c/
acesso a eletricidade

Meta relativa

ensolfueltrgtval/
ensolfueltrgtyr

ENSOLFUEL

Valor da meta e anos apos
2010 para alcancar a meta por
percentagem de agregados
familiares que dependem de
combustiveis solidos

Meta absoluta

ensolfuelsetar/
ensolfuelseyrtar

ENSOLFUEL

Meta do erro padrdo e anos
apo6s 2010 para alcancar a
meta por percentagem de
agregados familiares
dependentes de combustiveis
sélidos

Meta relativa

landirareaequipm

LANDIRAREAEQUIP

Multiplicador na &area de
terreno equipada para
irrigacao

Multiplicador

sanitationm

SANITATION

Multiplicador na percentagem
de pessoas com acesso ao
saneamento

Multiplicador

watsafem

WATSAFE

Multiplicador na percentagem
de pessoas com acesso a
agua potavel

Multiplicador

watwastem

WATWASTE

Multiplicador na percentagem
de pessoas conectadas ao

Meta absoluta




sistema de recolha de aguas
residuais

Multiplicador na percentagem

watwastetreatm WATWASTETREAT de pessoas conectadas ao Meta absoluta
tratamento de 4guas residuais
Valor meta e anos apds 2010
_— para alcancar a meta por
san!tat!ontrgtvall SANITATION percentagem de populagao Meta relativa
sanitationtrgtyr
com acesso melhorado ao
saneamento, por categoria
Valor meta e anos apos 2010
watsafetratval/ para alcancar a meta por
watsafetrg tvr WATSAFE percentagem de populagao Meta relativa
9ty sem acesso a fontes de agua
melhorada
Metas do erro padrao e anos
sanitnoconsetar/ apos 2010 para alcancar a
san!tlmpconsetar/ SANITATION meta por percentagem de Meta relativa
sanithhconsetar/ populacdo com diferentes
sanitnoconseyrtar niveis de acesso ao
saneamento
. Multiplicador nas linhas de -
infratelem INFRATELE telefone fixo por 100 pessoas Multiplicador
Multiplicador nas assinaturas
ictbroadm ICTBROAD de banda larga fixa por 100 Multiplicador
pessoas
Multiplicador nas assinaturas
ictboroadmobilm ICTBROADMOBIL de banda larga mével por 100 |Multiplicador

pessoas

ictbroadtrgtval,
ictbroadtrgtyr

ICTBROAD

Valor meta e anos apds 2010
para alcancar a meta por
numero de assinaturas por
100 pessoas

Meta absoluta

ictbroadmobiltrgtval,
ictbroadmobiltrgtyr

ICTBROADMOBIL

Valor meta e anos apos 2010
para alcancar a meta por
ndmero de assinaturas por
100 pessoas; varia entre 0 e
150

Meta absoluta

ictbroadmobilsetar,
ictbroadmobilseyrtar

ICTBROADMOBIL

Meta do erro padrédo e anos
apos 2010 para alcancar a
meta por acesso de banda
larga mével as TIC

Meta relativa

ictbroadsetar,
ictbroadseyrtar

ICTBROAD

Meta do erro padréo e anos
apos 2010 para alcancar a

Meta relativa




meta por acesso a banda larga
fixa

ictmobilsetar,

Meta do erro padrdo e anos

ictmobilsevrtar ICTMOBIL apo6s 2010 para alcancar a Meta relativa
y meta para acesso a telemével
Multiplicador da despesa
gdsm (infrastructure) GDS domeéstica bruta Multiplicador
(infraestrutura)
Por¢do de financiamento para
infrainvnewpubshrm INFRAINVESTNEWPUB  |manutencéo proveniente de  |Multiplicador
fontes publicas
Porcao de financiamento de
Infrainvmaintpubshrm  INFRAINVESTMAINTPUB |novas infraestruturas Multiplicador
proveniente de fontes publicas
hhsizem GDS Multiplicador d.‘? iamanho do Multiplicador
agregado familiar
infraroadpavedcostm INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario Multinlicador
P INFRAINVESTMAINTPUB |das estradas pavimentadas P
. INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario .
infraroadunpavedcostm |\ -p A |NVESTMAINTPUB |de estradas ndo pavimentadas | VU ItiPlicador
. INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario o
infraelecgencostm INFRAINVESTMAINTPUB | da producdo de eletricidade | Utiplicador
infraclecaccruralcostm INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario Multiolicador
INFRAINVESTMAINTPUB |do acesso rural & eletricidade P
Multiplicador no custo unitario
infraeleaccurbancostm INFRAINVESTNEWPUB, do acrz)esso urbano a Multiplicador
INFRAINVESTMAINTPUB o
eletricidade
watsafecostm INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario Multinlicador
INFRAINVESTMAINTPUB |da &gua potével P
Multiplicador no custo unitario
. INFRAINVESTNEWPUB, . . -
watsafeimpcostm INERAINVESTMAINTPUB das fontes de agua potavel Multiplicador
melhorada
N INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario -
sanitationcostm INFRAINVESTMAINTPUB |do saneamento bésico Multiplicador
T INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario o
sanitationimpcostm Multiplicador

INFRAINVESTMAINTPUB

do saneamento melhorado




watwastetreatcostm INFRAINVESTNEWPUB, (I\jﬂou{trlgtllclcnﬁg(r)]:ongg gstl:)a:nltarlo Multiplicador
INFRAINVESTMAINTPUB |0 T4 9 P
residuais
Multiplicador no custo unitario
: INFRAINVESTNEWPUB, . -
landircostm INERAINVESTMAINTPUB _de_ equipar terreno para Multiplicador
irrigacéo
. INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario .
infratelecostm INFRAINVESTMAINTPUB |do telefone Multiplicador
. . INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario o
ictmobilcostm INFRAINVESTMAINTPUB  |do telemével Multiplicador
ictbroadcostm INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador no custo unitario Multinlicador
INFRAINVESTMAINTPUB |da banda larga P
. . INFRAINVESTNEWPUB, |Multiplicador na banda larga .
ictbroadmobilcostm INERAINVESTMAINTPUB Imével Multiplicador
Parametro Variavel de Interesse |Descricado Tipo
Procura cal6rica para a -
clpcm AGDEM producéo agricola Multiplicador
Elasticidade da procura das
elascd AGDEM culturas relativa as alterac6es no |[Elasticidade
preco dos alimentos
Elasticidade da procura das
elasmd AGDEM culturas relativa as alteracdes no |[Elasticidade
preco dos alimentos
Elasticidade da procura de peixe
elasfd AGDEM relativa as alteracdes no preco |Elasticidade
dos alimentos
indemm INDEM Procura industrial por culturas  |Multiplicador
Taxa de crescimento meta no -
tgrid AGP terreno cultivado Inicial
ylm YL Rendlmgnto d':i cultura Multiplicador
(producdao agricola)
ylmax YL Rendimento méximo da cultura |Especificacdo exdgene
envylchgadd ENVYLDCHNG Qgﬁ::?ﬁ:o no rendimento Fator aditivo




slr AGP Taxa de abate de gado Especificacdo exdgene
Ganho na produtividade no
livhdpro AGP rebanho de gado com racdo de |Especificacdo exdgene
gréo
Producéo de peixe através de -
aquaculm FISH aquacultura, multiplicador Multiplicador
fishcatchm FISH Producdo de peixe atraves da Multiplicador
pesca
Crescimento na utilizacao da .
aquaculgr AQUACUL aquacultura Taxa de Crescimento
O numero de anos nos quais a
aquaculconv AQUACUL taxa de crescimento da Taxa de convergéncia
aquacultura converge para 0
aglosstransm LOSS Desperdicio agricola Multiplicador
aglossprodperc LOSS Perda de producao agricola Especificacdo exdgene
aglossconsperc LOSS Perda de consumo agricola Especificacdo exdgens
aginvm YL, IDS (agriculture) Investimento na agricultura Multiplicador
Cota de terreno de cultura no .
Idcropm LD(crop land) terreno total Multiplicador
. Elasticidade do uso industrial de -
elagind AGP culturas com preco Elasticidade
elinagl IDS (agriculture) EIa_st|C|dade do Investimento na Elasticidade
agricultura para niveis de lucro
Elasticidade do investimento na
elinag2 IDS (agriculture) agricultura relativa a alteragfes |Elasticidade

no nivel de lucro

Ano inicial da meta de

Ano inicial da meta

malnelimstartyr MALNPOP L X
eliminacao da subnutricéo do erro padrdo
iminaca Ano da meta do erro
malnelimtargetyr MALNPOP Ano da _m~eta da eliminacéo da
subnutricao padrio
malelimprecisesw MALNPOP Eliminacdo da Alternador

subnutricdo




Energia

A Variavel de . .

Parametro Interesse Descricao Tipo

endemm ENDEM Procura por energia Multiplicador

elasde ENP, WEP Elastlt_:ldade do preco da procura por Elasticidade
energia

carbtax ENP Taxa de carbono Especificacdo exdgena

enrgdpgr ENP, QE Crescimento na eficiéncia energética Taxa de alteracdo

enpm ENP Multiplicador da producéao Multiplicador

eprodr ENP Taxa de crescimento da producéo Taxa de crescimento

resorm RESOR Multiplicador de recursos convencionais |Multiplicador
Multiplicador de recursos nédo o

resorunconm |RESORUNCON convencionais Multiplicador

rdm RESER Multiplicador da descoberta Multiplicador

etechadv QE Taxa de avanco técnico na energia Especificacdo exdgena
Taxa de avanco técnico na energia ndo e .

etechadvuncon QE convencional Especificagdo exogena

gem QE Multiplicador da producéo de capital Multiplicador

eninvm ENIV Investimento na energia Multiplicador

enprix ENPRI Preco regional da energia Especificagdo exégena
Limites nas importacbes e exportacdes e .

enml, enxl ENM, ENX de energia Especificacdo exd6gena

Ambiente

Parédmetro Variavel de Descricéo Tipo
Interesse

enpm ENP Producéo de energia por tipo Multiplicador

endemm ENDEM, WEP Multiplicador da procura por energia Multiplicador




carbtax ENP, CARANN Taxa de carbono Especificacdo exdgena
gem ENP Multiplicador do racio capital-producdo  |Multiplicador
resorm RESOR Multiplicador de recursos Multiplicador
enrgdpgr ENP Eficiéncia energética Taxa de crescimento
carfuell CARANN Carbono produzido pelo gas Coeficiente
carfuel2 CARANN Carbono produzido pelo gas natural Coeficiente
carfuel3 CARANN Carbono produzido pelo carvédo Coeficiente
Sensibilidade em termos de tempo da
envclimsens CO2PPM, WTEMP |temperatura global ao diéxido de Limite
carbono
carabr CO2PPM, WTEMP |Carbono absorvido pelos oceanos Coeficiente
carabrchng CO2PPM, WTEMP Qgiﬁﬁ%il‘ﬁg%ﬁfggx de absorgao |-~ ficiente
envco2fert AGP :ri%?g![i:izde das culturas as alteracges Elasticidade
envylchgadd ENVYLDCHNG Alteracdo do rendimento agricola Fator aditivo
envylchgm ENVYLDCHNG Alteracdo do rendimento agricola Multiplicador
forestm WFOREST Multiplicador da floresta mundial Multiplicador
tgrid WFOREST, LD Crescimento de terreno por tipo Condic&o inicial
carforst CO2PPM 1|‘\Il(g\r/§:|=,t(:1€s carbono sequestrado pelas Coeficiente
watres Desconhecida Recursos de agua renovaveis Especificagdo exdgena
tgrld AGP Crescimento do terreno por tipo Condicéo inicial
ylm YL Multiplicador do rendimento agricola Multiplicador
envpm2ptsm ENVPM2PT5 Multiplicador dos niveis PM2.5 Multiplicador
ensolfuelm ENSOLFUEL g/léLljiI(tjiglicador do consumo de combustivel Multiplicador
ensolfuelsetar |ENSOLFUEL Meta SE do consumo de combustivel Meta do erro padréo

solido




Meta SE do consumo de combustivel

ensolfuelseyrtar  ENSOLFUEL s6lido Meta do erro padrao
ensolfueltrgtval |[ENSOL FUEL g/lée"?()de eliminaggo do combustivel Meta
ensolfueltrgtyr |ENSOLFUEL g/lée"ﬁlode eliminagao do combustivel Meta
hlsolfuelsw DEATHCAT Relacdo entre co[n_bustlvel solido e Alternador
doencas respiratorias
N Variavel de . .
Parametro Interesse Descri¢éo Tipo
sfintlwaradd SFINTLWAR Adicdo do fracasso estatal/guerra interna |Aditivo
sfconv SFINTLWAR Convergéncia do fracasso estatal VeIomdaﬂde _de
convergéncia (anos)
sfmassrep SFINTLWAR Fator de repressdo em massa Aditivo
wpextinterv SFINTLWAR Fator de intervencao externa Aditivo
govriskm GOVRISK Multiplicador do risco do governo Multiplicador
govriskweight GOVRISK Peso do risco do governo Peso
govrevm GOVREV Multiplicador da receita do governo Multiplicador
firmtaxrm GOVREV Multiplicador dos impostos sobre a Multiplicador
empresa
Multiplicador da taxa fiscal sobre os -
hhtaxrm GOVREV agregados familiares Multiplicador
ssweltaxrm GOVREV Multiplicador da segurancga social Multiplicador
indirecttaxrm GOVREV Multiplicador do imposto indireto Multiplicador
govcorruptm GOVCORRUPT Multiplicador da corrupcéao Multiplicador
govcorruptsetar GOVCORRUPT Meta da corrupcdo Meta do erro padréo
govcorruptseyrtar |GOVCORRUPT Meta da corrupgéo Meta do erro padrdo




goveffectm GOVEFFECT Multiplicador da eficacia Multiplicador
goveffectsetar GOVEFFECT Meta da eficacia Meta do erro padréo
goveffectseyrtar GOVEFFECT Meta da eficacia Meta do erro padrao
govregqualm REGQUALITY Multiplicador da qualidade regulatéria Multiplicador
govregqualsetar REGQUALITY Meta da qualidade regulatéria Meta do erro padréo

govregqualseyrtar |REGQUALITY

Meta da qualidade regulatéria

Meta do erro padréo

econfreem ECONFREE Multiplicador da liberdade econémica Multiplicador
democm DEMOCPOLITY Multiplicador da democracia Coeficiente
swseffects DEMOCPOLITY Efeito estado pendular Fator aditivo
democimpus DEMOCPOLITY impeto da democracia pela poténcia lider |Coeficiente
democimpoth DEMOCPOLITY ggféer;[gigs demacracia por outras Coeficiente
democwvlen DEMOCPOLITY Comprimento de onda da democracia Limite
democwvmax DEMOCPOLITY Limite superior da onda de democracia |Limite
democpolitysetar | DEMOCPOLITY Meta SE da democracia Meta do erro padréo

democpolityseyrt

ar DEMOCPOLITY

Ano SE da democracia

Meta do erro padréo

freedomm FREEDOM Multiplicador da liberdade Multiplicador
gemm GEM Multiplicador da igualdade de género Multiplicador
gemsetar GEM Meta da igualdade de género Meta do erro padréao
gemseyrtar GEM Meta do ano da igualdade de género Meta do erro padréo

Politica Internacional

Parametro Variavel de Descricéo Tipo
Interesse
Fator que controla a
cpowf CPOW conversdo da despesa |Fator de convergéncia
militar




cpowldcf

CPOW

Maior impacto da
despesa militar nos
LDCs

Fator de convergéncia

drcpow

CPOW

Taxa de depreciacéo
do poder convencional

Taxa de alteracdo

cpowdf

CIVDM

Poder convencional,
danos realizados pela
guerra

Coeficiente

govnucwpadd

NPOW

Alteracdo ao stock de
armas nucleares

Fator aditivo

wpwghtpow

POWER

Contribuicao de varios
componentes para o
indice de poder

Peso do indice

wpgreatthresh

PCONGREAT

Cota de poder
sistémico necessaria
para o limite do
estatuto de grande
poténcia

Coeficiente

wpgreatlev

PCONGREAT

Cota de poder
sistémico necessaria
para estatuto integral
de grande poténcia

Coeficiente

wpconeusw

PCONGREAT

Alternador de grande
poténcia para a UE

Alternador

wpconmax

PCONSYS

Concentragdo maxima
de poder

Limite

wpconmin

PCONSYS

Concentragdo minima
de poder

Limite

wpgreatl

THREAT

Probabilidade de
disputa diadica, uma
grande poténcia

Coeficiente

wpgreat2

THREAT

Probabilidade de
disputa diadica, duas
grandes poténcias

Coeficiente

wppowtranl

THREAT

Limite da transi¢do de
poder

Coeficiente

wppowtran2

THREAT

Aumento na
probabilidade de
disputa com paridade
10% de maior poder

Elasticidade




Alteracdo na ameaca

wpcon THREAT com concentracdo de |Coeficiente
poder
Alteragdo na ameaga
wpconsq THREAT com concentragdo de |Coeficiente
poder
wpcontiguity THREAT Ameaca assomada,c_om Elasticidade
proximidade geogréfica
wpdemdist THREAT F{espos_ta de,‘?‘mea@a 4 |Elasticidade
distancia politica
Resposta de ameaca
wpdemmin THREAT ao nivel minimo de Limite
democracia na diade
Multiplicador da e .
glocom THREAT comunidade global Especificacdo exodgena
Resposta da ameaca
wpcommun THREAT ao nivel da comunidade Elasticidade
global
Alteracdo na ameaca
wptrade THREAT com 0 comércio Elasticidade
sistémico
all THREAT Alternacao na filiagao Alternador
y da alianca
Reducdo na ameaca -
wpally THREAT com aliada diade Elasticidade
terdispute THREAT Disputa ou ausencia de Especificagdo exdgena
disputa territorial
Conflito que surge
wpterdisp THREAT devido a disputas Elasticidade
territoriais
Convergéncia do nivel |Velocidade de
wpthrconv THREAT de ameaca convergéncia
wpthrwar CWARPB Porcdo de disputas que Coeficiente
escalam para a guerra
waron CWAR, NWAR Alternador da guerra  |Alternador
cwarbase CWARPB Adicao da Fator aditivo

probabilidade de guerra




convencional na
computacédo base

Imposicdo da guerra

cwarf CWARPB convencional Alternador
Gravidade da guerra .

cwarsv CIVDM convencional Multiplicador
Probabilidade de que a

nwarf NWARPB guerra convencional Coeficiente
escalara para nuclear
Fator danos

cdmf CIVDM provocados pela guerra |Multiplicador
civil

nwarsv CIVDM Gravidade da guerra Multiplicador
nuclear
Elasticidade dos danos

elndpow CIVDM nucleares com poder  |Elasticidade

nuclear

diploembassym

DIPLOEMBASSY

Méaximo de embaixadas

axm MAX no estrangeiro Multiplicador
Méaximo de filiacdes a

diploigomaxm |DIPLOIGOMAX |organizacdes Multiplicador
internacionais

diplotreatymax | DIPLOTREATYM |Maximo de .
participacdes em Multiplicador

m

AX

tratados bilaterais
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